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Утверждены основные целевые 
показатели прогноза социально-
экономического развития Республики 
Беларусь на 2010 год

Постановлением Совета Министров № 1740 от 31  де-
кабря 2009 года утверждены основные целевые пока-
затели прогноза социально-экономического развития 
Беларуси на 2010 год. Документом устанавливается 
контроль за выполнением целевых показателей про-
гноза организациями, имеющими особую значимость 
для развития экономики Беларуси. В постановлении 
также отмечено, что основные целевые показатели 
развития не определяются для хозяйственного обще-
ства, не пользующегося государственной финансовой 
поддержкой и (или) в котором Республика Беларусь 
либо административно-территориальная единица, об-
ладая акциями (долями в уставных фондах), не может 
определять решения, принимаемые этим хозяйствен-
ным обществом. 

Валовой внутренний продукт в Беларуси в 2010 году в 
сопоставимых ценах к 2009 году запланирован на уров-
не 111–113 %, прогноз производства продукции про-
мышленности на 2010 год – 110–112 %, производство 
потребительских товаров – 114–115 %. Инвестиции в 
основной капитал прогнозируются на уровне 123–125 %, 
экспорт товаров в фактических ценах – 129–130 %. Сни-
жение энергоемкости валового внутреннего продукта 
прогнозируется на 8–10 %.

Господдержка энергоэффективных 
инвестпроектов в энергетике

В соответствии с постановлением Совета Министров 
Беларуси № 1731 от 29 декабря 2009 года РУП «Брест- 
энерго», «Витебскэнерго» и «Гродноэнерго» возмещена 
в 2009 году часть процентов за пользование банковскими 
кредитами, полученными для реализации энергоэффек-
тивных проектов в рамках выполнения Государственной 
комплексной программы модернизации основных про-
изводственных фондов Белорусской энергетической 
системы, энергосбережения и увеличения доли исполь-
зования в республике собственных топливно-энергети-
ческих ресурсов. 

Господдержка в виде возмещения части процентов 
по кредитам оказана энергоснабжающим организаци-
ям за счет средств, предусмотренных в республикан-
ском бюджете на топливо и энергетику. Такая господ-
держка предусмотрена, в частности, при реализации 
инвестпроектов по реконструкции блоков № 5 и № 6 
на Березовской ГРЭС, строительству линии электро-
передачи 330 кВ Березовская ГРЭС – Брест-1 с под-
станцией 330 кВ «Брест-1», расширению подстанции 
«Барановичи». Возмещение части процентных ставок 
предусмотрено также по кредитам, привлеченным РУП 
«Гродноэнерго» на строительство Гродненской ГЭС, 
РУП «Витебскэнерго» для реконструкции энергоблока 
№ 4 Лукомльской ГРЭС.

ГПО «Белэнерго» и ОАО «Интер РАО ЕЭС» 
заключили контракт

29 января в Москве ГПО «Белэнерго» и ОАО «Интер 
РАО ЕЭС» заключили контракт на 2010 год на поставку 
и транзит российской электроэнергии. Белорусская и 
российская стороны пришли к согласию в отношении 
условий поставок российской электроэнергии в Бела-
русь, а также ее транзита по белорусской территории в 
страны Балтии и Калининградскую область. 

Стороны провели несколько раундов переговоров, 
согласуя условия транзита и поставок. Ожидается,  
что объем транзита российской электроэнергии по 
территории республики в текущем году возрастет  
в 8–10 раз.

Между ОАО «Интер РАО ЕЭС» и ГПО «Белэнерго» 
действуют долгосрочные взаимосвязанные договоры на 
поставку и транзит электроэнергии через сети энергоси-
стемы Беларуси. По этим договорам в 2010 году «Интер 
РАО ЕЭС» намерено поставить в Беларусь 3 млрд. кВт·ч 
электроэнергии в соответствии с балансом Союзного го-
сударства и до 2,5 млрд. кВт·ч электроэнергии на основе 
принципов коммерческой целесообразности.

Правительство Беларуси утвердило 
дополнительные меры по экономии 
энергоресурсов в 2010 году

В целях выполнения требований Директивы Прези-
дента Республики Беларусь от 14 июня 2007 года № 3 
«Экономия и бережливость – главные факторы эконо-
мической безопасности государства», предусматрива-
ющей снижение энергоемкости валового внутреннего 
продукта Беларуси в 2010 году не менее чем на 31 % к 
уровню 2005 года, Правительство Беларуси утвердило 
дополнительные меры по рациональному и эффектив-
ному использованию топливно-энергетических ресурсов 
в 2010 году (постановление Совета Министров № 92 от 
25  января 2010 года). 

Республиканским органам госуправления поручено 
обеспечить в текущем году дополнительную экономию 
топливно-энергетических ресурсов в объеме 245 тыс. т 
у.т., в том числе ГПО «Белэнерго» – 60 тыс. т у.т. Со-
гласно постановлению Правительства, республикан-
ские органы госуправления, облисполкомы и Минский 
горисполком должны в текущем году обеспечить темпы 
потребления топливно-энергетических ресурсов ниже 
темпов роста объемов производства промышленной 
продукции не менее чем на 8 %. Министерство энер-
гетики за счет реализации энергосберегающих меро-
приятий должно снизить в 2010 году удельный расход 
топлива на отпуск электроэнергии организациями ГПО 
«Белэнерго» не менее чем на 3 г у. т. на 1 кВт·ч к уров-
ню 2009 года. Потребление светлых нефтепродуктов в 
республике должно сократиться в 2010 году не менее 
чем на 7 % к уровню 2009 года.

До 1 июля текущего года планируется вывести из 
эксплуатации технологическое оборудование, не со-

ТЭК БЕЛАРУСИ

НОВОСТИ 
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ответствующее государственным стандартам в части 
энергетической эффективности, а также оказывать 
организациям господдержку в виде понижения цен 
(тарифов) на энергоресурсы с учетом выполнения ими 
заданий, установленных программами (планами меро-
приятий) по энергосбережению. В целях экономного и 
бережливого использования энергоресурсов населени-
ем Правительство считает целесообразным применять 
дифференцированную плату за пользование тепловой и 
электрической энергией, холодной и горячей водой в за-
висимости от объемов их потребления. 

В январе отпуск тепловой энергии 
увеличен на 26,9 %

В связи с сильными морозами ГПО «Белэнерго» в 
январе увеличило отпуск тепловой энергии потреби-
телям на 26,9 %. На белорусских ТЭЦ температура 
сетевой воды в двадцатых числах января увеличилась 
в среднем до 95–98, а на некоторых теплоисточниках 
превысила 100 °С. 

Несмотря на высокую загрузку Белорусская энерго-
система функционирует нормально, обеспечивая устой-
чивое и надежное энергоснабжение потребителей. Все 
оборудование станций подготовлено к работе зимой 
надлежащим образом и способно вынести максимум 
нагрузок. Энергоисточники в достаточном объеме обе-
спечены природным газом и мазутом.  

Реконструкцию пятого энергоблока 
Березовской ГРЭС планируется 
завершить в 2010 году

Реконструкция пятого блока с надстройкой газовых 
турбин на Березовской ГРЭС вошла в перечень важ-
нейших инвестиционных проектов, предусмотренных к 
реализации в республике в 2010 году, утвержденных по-
становлением Совета Министров № 169. 

В январе текущего года ГРЭС выработала 
178,630 млн. кВт·ч электроэнергии и отпустила потреби-
телям 20,493 тыс. Гкал тепла. Установленная мощность 
Березовской ГРЭС составляет 1060 МВт. Это вторая по 
мощности электростанция в Беларуси после Лукомльской 
ГРЭС. Первый энергоблок станции был введен в эксплуа-
тацию в 1961 году, последний, шестой, – в 1967 году.

Проект реконструкции пятого энергоблока Березов-
ской ГРЭС предусматривает надстройку действующе-
го энергоблока двумя газовыми турбинами по 30 МВт 
каждая, а также замену паровых турбин на современ-
ные мощностью 175–180 МВт каждая. В результате мо-
дернизации значительно возрастет мощность станции, 
улучшатся технико-экономические показатели работы, 
удельный расход топлива на выработку электроэнергии 
в обновленном блоке сократится до 281,1 г на 1 кВт·ч.

Модернизация ПС «Мирадино» 
РУП  «Могилевэнерго» 

Подстанция «Мирадино» по количеству установлен-
ного оборудования – одна из самых крупных узловых 

подстанций класса напряжения 330–220–110–35 кВ 
в  энергосистеме Республики Беларусь. Через нее осу-
ществляется транзит электрической энергии между Ви-
тебской, Могилевской, Минской и Гомельской областя-
ми, она обеспечивает электроснабжение потребителей 
г. Бобруйска, шести прилегающих административных 
районов в Могилевской и Минской областях, Белорус-
ского металлургического завода, Белорусского шинно-
го комбината. 

По информации ГПО «Белэнерго» в настоящее вре-
мя проводится полная реконструкция подстанции с 
заменой всего оборудования, изменением схемы пер-
вичных соединений всех ОРУ, ликвидацией ОРУ-35 кВ, 
установкой управляемого шунтирующего реактора 
мощностью 180 Мвар. 

Общая сметная стоимость проекта по всем пяти оче-
редям составляет около $ 90 млн. В конце 2009 года за-
вершились тендерные торги на поставку основного пер-
вичного и вторичного оборудования для ОРУ-110, 220, 
330 кВ и АТ 1, 2. Торги проводились на комплексную 
поставку всего основного оборудования одного произ-
водителя с привлечением кредитных ресурсов зарубеж-
ных банков. По итогам торгов на всех классах напряже-
ния ПС «Мирадино» будет смонтировано оборудование 
фирмы Siemens (Германия) (первичное и устройства 
РЗА), автотрансформаторы производства ОАО «Запо-
рожтрансформатор» (Украина). 

В настоящее время ведутся активные работы по 
реализации 3-й очереди строительства – реконструк-
ция ОРУ 110–330 кВ. Генподрядчик по реконструкции 
подстанции  – ОАО «Электроцентрмонтаж», субпо-
дрядчики – РУП «Белэлектромонтажналадка», ОАО 
«Мехколонна № 93». Реализация проекта в полном 
объеме позволит значительно повысить надежность 
работы и безопасность эксплуатации оборудования 
ПС «Мирадино», обеспечить устойчивое электроснаб-
жение потребителей, минимизировать эксплуатацион-
ные затраты.

Заключен контракт на строительство 
Полоцкой ГЭС

В начале января РУП «Витебскэнерго» и российское 
ОАО «Внешнеэкономическое объединение «Технопром-
экспорт» заключили контракт на строительство гидроузла 
Полоцкой ГЭС. 

В соответствии с условиями контракта гидроузел По-
лоцкой ГЭС мощностью 22 МВт будет построен на реке 
Западная Двина к 2014 году. Стоимость работ по кон-
тракту составит около $ 100 млн. Поставщиком гидро-
агрегатов выступит чешская компания Mavel. На гидро-
узле будет установлена прямоточная турбина типа PIT 
Каплан. Конструкция этой турбины должна исключать 
проникновение масла в речную воду. 

Строительство Полоцкой ГЭС является первым эта-
пом в создании каскада из четырех гидроэлектростан-
ций на Западной Двине. В него должны войти Витеб-
ская, Бешенковичская, Полоцкая и Верхнедвинская 
ГЭС. Суммарная установленная мощность четырех  
гидроэлектростанций составит 125–130 МВт. 
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НОВОСТИ

МАГАТЭ дала положительную оценку 
работы Беларуси по подготовке к 
созданию АЭС

9 февраля в рамках программы технического сотруд-
ничества МАГАТЭ «Развитие кадрового потенциала и 
системы обучения специалистов для ядерной энерге-
тической программы» в Минске состоялся семинар для 
руководителей республиканских органов госуправления 
и организаций, участвующих в реализации ядерной энер-
гетической программы в стране. В ходе семинара экспер-
ты МАГАТЭ положительно оценили работу Беларуси по 
подготовке к строительству АЭС.

Семинар организован Министерством энергетики Бе-
ларуси совместно с экспертами Международного агент-
ства по атомной энергии. Его участники обсудили про-
блемы комплексного подхода к развитию инфраструктуры 
для программы ядерной энергетики, вопросы создания 
ядерной инфраструктуры в Беларуси, ключевые аспекты 
управления и принимаемые обязательства в связи с раз-
витием в стране атомной энергетики. 

В Беларуси появится компьютерная 
система для обучения кадров для АЭС

В 2010 году германо-украинский консорциум CA&R (Гер-
мания) и IT-Slavutich (Украина) поставит в Беларусь при-
кладную компьютерную обучающую систему (КОС) для 
подготовки персонала в области ядерной энергетики. 

Консорциум CA&R и IT-Slavutich стал победителем 
международного тендера на поставку КОС для Белару-
си, проведенного секретариатом МАГАТЭ. Внедрение в 
республике компьютерной обучающей системы для под-
готовки кадров для ядерной энергетики является одним 
из важных мероприятий программы технического сотруд-
ничества МАГАТЭ с Беларусью «Развитие кадрового по-
тенциала и системы обучения специалистов для ядерной 
энергетической программы». 

Использование КОС является на сегодняшний день 
одним из наиболее эффективных методов подготовки 
персонала. Подобная система хорошо зарекомендовала 
себя при обучении специалистов для ядерной энергети-
ки в Украине, Германии, России. КОС позволит обучать и 
затем тестировать персонал, который будет задейство-

ван при проектировании, строительстве и эксплуатации 
АЭС, работе в надзорных органах.

Обучающие программы с соответствующим оборудова-
нием будут установлены в ведущих вузах Беларуси, где от-
крыты специальности для подготовки кадров для ядерной 
энергетики: БГУ, БНТУ, БГУИРе и Международном государ-
ственном экологическом университете им. А.Д.Сахарова. 
Кроме того, данная компьютерная система будет внедре-
на в учебном центре Объединенного института энергети-
ческих и ядерных исследований «Сосны», департаментах 
МЧС и Минэнерго и Дирекции строительства АЭС. 

Финская компания MW Biopower Oy 
заинтересована участвовать 
в  строительстве мини-ТЭЦ на МВТ 
в  Беларуси

С 26 по 30 января состоялся визит руководителей 
компании MW Biopower Oy (Финляндия) в Беларусь. 
Финская компания выступила генеральным подрядчи-
ком строительства современной мини-ТЭЦ в Пружа-
нах, работающей на местных видах топлива. В ходе 
сооружения станции были использованы технологии на 
основе европейского и мирового опыта. Проект завер-
шен успешно. В декабре 2009 года станция мощностью 
3,7 МВт введена в эксплуатацию. 

Компания MW Biopower Oy высказала заинтересо-
ванность в продолжении сотрудничества с Беларусью. 
Перспективы строительства в Республике Беларусь 
электростанций на местных видах топлива с участием 
финской компании были обсуждены в ходе встреч с 
представителями Минэнерго, Департамента по энерго-
эффективности Госстандарта Беларуси, Минжилкомхо-
за, концерна «Белесбумпром», Миноблиспокома.

Финской компанией получен целый ряд предложений 
по строительству мини-ТЭЦ на местных видах топлива в 
различных регионах республики. Полный перечень вклю-
чает более 50 проектов, из числа которых будут опреде-
лены приоритетные. Президент компании MW Biopower 
Oy Иллка Хейккила отметил, что компания окажет содей-
ствие в составлении короткого списка и поможет бело-
русской стороне выполнить предварительное экономи-
ческое обоснование этих проектов. В числе возможных 
белорусско-финских проектов рассматриваются такие, 

как строительство мини-ТЭЦ на торфе в Хойниках, 
котельных на торфе в ГПО «Белтопгаз», станции на 
местных видах топлива в Лунинце и ряд других.

Финская компания MW Power является совмест-
ным предприятием компаний Metso (60 %) и Wärtsila 
(40 %) и специализируется на производстве электро-
станций и котельных среднего и малого диапазона 
мощностей, использующих возобновляемые виды то-
плива. За 2007–2009  годы MW Power и Wärtsila реа-
лизовали в Беларуси проекты на общую сумму более 
€ 40 млн. Компания предлагает белорусскому рынку 
не только свое оборудование, но и финансовую под-
держку в виде предоставления кредитов.

Подготовлено по материалам пресс-службы 
Минэнерго, информагентств, собственных 

корреспондентов
Пресс-конференция руководителей компании MW Biopower OY 
(Финляндия)
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БЕЗ СКИДОК НА ОБСТОЯТЕЛЬСТВА
По итогам работы энергетической отрасли за 2009 год

ПРИОРИТЕТЫ

2009 год стал очередным успешно завершенным этапом работы энергетической отрасли Республики 
Беларусь. На итоговой коллегии Министерства энергетики, состоявшейся 24 февраля, были проана-
лизированы производственные показатели организаций Минэнерго за 2009 год, дана объективная 
оценка развития отрасли за отчетный период и определены задачи на 2010 год. Несмотря на то, что 
последствия мирового финансово-экономического кризиса ощутила на себе каждая организация, в 
ходе обсуждения акцент делался на поиск внутренних резервов и спрос за выполнение заданий шел 
без скидок на обстоятельства.

В итоговом заседании приняли 
участие члены коллегии Министер-
ства энергетики Республики Бела-
русь, руководители организаций и 
предприятий отрасли, представите-
ли министерств и ведомств респу-
блики, а также Первый заместитель 
Премьер-министра Республики Бе-
ларусь В.И. Семашко.

Во вступительном слове Министр 
энергетики Республики Беларусь 
А.В. Озерец поприветствовал со-
бравшихся и подчеркнул, что резуль-
таты работы топливно-энергетическо-
го комплекса страны проецируются 
практически на все сферы жизнедея-
тельности общества и во многом опре-
деляют его социальное благополучие. 
Он поблагодарил работников энерге-
тической отрасли за результаты рабо-
ты и отметил, что в 2009 году органи-
зации справились со своей основной 
задачей – потребность народного хо-
зяйства и населения страны в энерго-
ресурсах была удовлетворена полнос-
тью, в востребованных объемах.

С докладом «О выполнении по-
казателей социально-экономиче-
ского развития отрасли в 2009 году 
и задачах на 2010 год» выступил  
член коллегии, начальник Глав-

ного экономического управления 
Минэнерго В.М. Каранкевич. Он 
проинформировал, что выручка от 
реализации продукции (товаров, ра-
бот, услуг) выросла по сравнению с 
2008 годом на 33,1 %, в то же время 
прибыль от реализации уменьшилась 
на 3,4 %. Произошло снижение рента-
бельности реализованной продукции 
по сравнению с уровнем прошлого 
года. Данный параметр по Министер-
ству энергетики за 2009 год соста-
вил 6,5 % против 8,1 % в 2008 году и 

8,7 % в 2007  году. Чистая прибыль 
по организациям Минэнерго состави-
ла 634,4 млрд. рублей, что на 18,5 % 
меньше уровня прошлого года.

В.М. Каранкевич подчеркнул, что 
на снижение рентабельности и чи-
стой прибыли повлияло наличие 6 
убыточных предприятий. Если газо-
снабжающими организациями убытки 
получены по объективным причинам 
(сохранение с 1 января 2009  года на-
ценки на уровне 2008 года при росте 
закупочной цены на природный газ 
и фактическом снижении цены реа-
лизации газа населению), то убытки 
строительных организаций и торфо-
предприятия «Ошмянское» являются 
результатом недоработки их руково-
дителей и специалистов. 

В.М. Каранкевич также остано-
вился на выполнении показателей 
бизнес-планов развития. Из 120 
организаций (филиалов) Министер-
ства энергетики, представленных в 
системе мониторинга бизнес-плани-
рования и финансового положения 
организаций, по итогам работы за 
2009 год не обеспечено выполнение 
показателей бизнес-планов развития 
по 12 организациям (филиалам), или 
10 % от общего числа, что на 9,2 про-
центных пункта больше доли органи-
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заций (филиалов), не выполнивших 
бизнес-планы развития по итогам 
работы за 2008 год. Он оценил дей-
ствия руководителей этих организа-
ций как безответственные и отметил, 
что в 2010 году выполнение показа-
телей бизнес-планов и господдерж-
ки должно быть взято под особый 
контроль и приняты все возможные 
меры по достижению запланирован-
ного уровня по итогам года.

Докладчик проинформировал об 
увеличении задолженности по кре-
дитам банков и займам по органи-
зациям Минэнерго по сравнению 
с аналогичной задолженностью на 
1  января 2009 года. Произошло 
также увеличение задолженности 
по кредитам банков, привлекаемым 
для пополнения оборотных средств. 
Положительным моментом является 
рост удельного веса долгосрочных 
кредитов, привлеченных под реа-
лизацию инвестиционных проектов, 
в общем кредитном портфеле газо- 
и энергоснабжающих организаций 
и ОАО «Белтрансгаз» на 1 января 
2010 года до 52,5 % против 48,4 % 
на 1 января 2009 года. При этом у 
РУП-облэнерго удельный вес креди-
тов, привлеченных под инвестиции, 
увеличился с 66 до 77 %.

С докладом «Об итогах выпол-
нения инвестиционной программы 
в 2009 году и задачах по обеспече-
нию выполнения задания по тем-
пам роста инвестиций в основной 
капитал на 2010 год» выступил за-
меститель Министра энергетики 
М.И. Михадюк. Он проинформи-
ровал, что пошаговой стратегией 
достижения в 2009 году заплани-
рованных темпов роста предусма-
тривалось обеспечить темп роста ин-
вестиций в основной капитал 105 % 
с объемом 2366 млрд. рублей и за 
счет привлечения в сентябре – де-

кабре 2009 года 
дополнительных 
иностранных ин-
вестиций в сум-
ме $ 200 млн. 
достичь темпа 
роста инвести-
ций 125 %. Фак-
тически в про-
шедшем году 
темп роста инве-
стиций по Мин-
энерго составил 
109,2 % к уров-
ню 2008 года 
(2393,3 млрд. 

руб.) Дополнительно проработа-
ны и заключены контракты в конце 
2009  – начале 2010 года на реали-
зацию инвестиционных проектов с 
привлечением внешних кредитов на 
сумму $ 200,4 млн.

В результате реализации меро-
приятий инвестиционной программы 
Министерства энергетики в 2009 году 
введено в эксплуатацию 286,8 МВт 
генерирующих мощностей, построено 
и реконструировано 142 км тепловых 
сетей, введено более 2750 км линий 
электропередачи различного уровня 
напряжения, 1 433 км распредели-
тельных газопроводов, газифициро-
вано природным газом 47,8 тыс. квар-
тир, 22,2 тыс. квартир переведены 
на потребление природного газа со 
сжиженного. Продолжаются работы 
по расширению Прибугского и строи-
тельству Мозырского подземных хра-
нилищ газа, что позволило увеличить 
объем хранения природного газа до 
980 млн. м3, обеспечив ежесуточный 
отбор из ПХГ до 14 млн. м3.

М.И. Михадюк подчеркнул, что в 
целом результаты выполнения инве-
стиционной программы 2009 года в 
условиях мирового финансового кри-
зиса и недостатка оборотных средств 
можно оценить как положительные. 
В течение 2009 
года задание по 
освоению инве-
стиций в основ-
ной капитал 
по Минэнерго 
неоднократно 
пересматрива-
лось. Решение 
этой задачи по-
требовало от 
руководителей 
организаций мо-
билизации всех 
имеющихся ре-

сурсов и значительного увеличения 
объема кредитов, направляемых на 
финансирование инвестиционных 
проектов (в 1,8 раза больше, чем в 
2008 году). 

Отдельно М.И. Михадюк оста-
новился на вопросах привлечения 
внешних инвестиций. Он сообщил, 
что в соответствии с установленным 
Правительством заданием по при-
влечению иностранных кредитов, 
займов и прямых инвестиций на фи-
нансирование инвестиционных про-
ектов ($ 410 млн., в том числе прямых 
$ 45 млн.) в 2009 году привлечено 
$ 437,8 млн. иностранных инвести-
ций (106,8 % годового задания), в 
том числе прямых – $ 58,8 млн. 

Привлечение иностранных креди-
тов организациями ГПО «Белэнер-
го» при плане $ 345 млн. составило 
$ 369 млн. (107 % к заданию), из них 
$ 295,7 млн. было обеспечено РУП 
«Минскэнерго» (в основном за счет 
привлечения китайских кредитов на 
финансирование проектов рекон-
струкции Минских ТЭЦ-2 и ТЭЦ-5). 
Вместе с тем РУП «Гродноэнерго» 
в прошедшем году не привлечено 
внешних кредитов, низкий темп ро-
ста инвестиций имеют РУП «Моги-
левэнерго», РУП «Витебскэнерго» и 
РУП «Гомельэнерго».

Заместитель Министра проинфор-
мировал, что в ходе выполнения Госу-
дарственной комплексной программы 
модернизации основных производ-
ственных фондов Белорусской энер-
госистемы износ основных фондов 
энергосистемы на 1 января 2010 года 
уменьшился до уровня ниже 49 %. 

Вместе с тем М.И. Михадюк отме-
тил, что в работе организаций отрас-
ли по реализации инвестпрограммы 
есть ряд упущений: низкое качество 
подготовки технико-экономических 
заданий (ТЭЗ) на закупку оборудо-
вания и подрядных работ, отсутствие 

ПРИОРИТЕТЫ

Источники финансирования инвестиций в основной 
капитал в 2009 году
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должных маркетинговых исследова-
ний, длительная переписка с орга-
низациями вместо «живой работы», 
невыполнение сроков проведения 
торгов, низкое качество их организа-
ции. Регулярные штабы, проводимые 
лично Министром и руководством 
министерства на основных объектах, 
включенных в Государственную ком-
плексную программу, выявили суще-
ственные недоработки со стороны 
управления капитального строитель-
ства ГПО «Белэнерго», отдельных 
областных энергосистем, проектных 
и подрядных организаций. 

М.И. Михадюк также проинформи-
ровал о выполнении в полном объеме 
программы газификации Республи-
ки Беларусь на период 2006–2010 го- 
дов, сообщил о ходе реализации  
проекта строительства АЭС. В част-
ности, он отметил, что в рамках реа-
лизации этого проекта введен в экс-
плуатацию жилой дом, начаты работы 
по сооружению автомобильной и же-
лезной дорог, обеспечено строитель-
ство пионерной строительной базы, 
начато строительство основной про-
изводственной базы, разработано и 
передано в экспертизу обоснование 
инвестиций, ведется работа по за-
ключению межправительственного 
соглашения по строительству АЭС и 
контрактного соглашения.

М.И. Михадюк подчеркнул, что в 
2010 году в соответствии с поручени-
ем Правительства необходимо при-
влечь по заключенным контрактам не 
менее $ 500 млн. китайских кредитов, 
а также заключить контракты еще 
примерно на $ 2 млрд. по проектам, 
которые будут реализовываться в 
2011–2015  годах. Также необходимо 

срочно развернуть 
работу по привле-
чению финских 
ресурсов на строи-
тельство мини-ТЭЦ 
по аналогии с про-
ектом, реализован-
ным в Пружанах. 
Есть перспективы 
и по привлечению 
прямых инвестиций. 
Это Зельвенская 
КЭС, вставка посто-
янного тока Россь–
Нарев, ВЛ 110 кВ, 
ветро-энергетика и 
гидроэлектростанции.

С докладом «О ходе реализации 
организациями Минэнерго требо-
ваний Директивы Президента Рес- 
публики Беларусь № 3 «Эконо-
мия и бережливость – главные 
факторы экономической безопас-
ности государства», состоянии 
охраны труда и техники безопас-
ности, вовлечении в хозяйствен-
ный оборот неиспользуемого иму-
щества в 2009 году и задачах на 
2010 год» выступил заместитель 
Министра энергетики Ю.В.  Рыма- 
шевский. Он отметил, что доведен-
ное Минэнерго задание по энергос-
бережению выполнено в полном объ-
еме, в том числе в ГПО «Белэнерго» 
при задании (–275) тыс. т у.т. выпол-
нение составило (–292) тыс. т у.т.;  
в ГПО «Белтопгаз» при задании (–9) 
выполнение составило (–9 %); в ОАО 
«Белтрансгаз» при задании (–4,5) вы-
полнение составило (–4,7 %).

Выполнение показателя по ис-
пользованию местных видов топлива 
в 2009 году в целом по Минэнерго 

при задании 275,45 т у.т. составило 
297,8 т у.т. (108,1 %), в том числе в 
ГПО «Белэнерго» – 196,5 тыс. т у.т. 
при задании 178,4 тыс. т у.т., в ГПО 
«Белтопгаз» – 93,4 при задании 93,1, 
в ОАО «Белтрансгаз» – 8,0 т у.т. при 
задании 3,95 т у.т.

Ю.В. Рымашевский проинформи-
ровал, что в 2009 году при общем 
объеме финансирования 761 млрд. 
рублей организациями Минэнерго 
реализовано 148 энергосберегаю-
щих мероприятий. Экономия топлив-
но-энергетических ресурсов по ито-
гам года составила 315 тыс. т у.т.

Касаясь вопросов охраны труда, 
заместитель Министра отметил, что  
общее количество потерпевших при 
несчастных случаях по Минэнер-
го за  истекший год сократилось по 
сравнению с 2008  годом на 2 %, ко-
личество потерпевших с тяжелыми 
последствиями – на 11%. При этом 
впервые в организациях Минэнерго 
допущен почти в 2 раза по сравнению 
с 2008  годом рост количества потер-
певших при несчастных случаях со 
смертельным исходом – 13  человек 
(в  2008  году  – 7  человек). Заме-
ститель Министра подчеркнул, что, 
несмотря на жесткие меры, которые 
принимались министерством, суще-
ственного снижения числа несчаст-
ных случаев достичь не удалось, и по-
требовал активизировать работу по 
охране труда на местах.

Докладчик также отметил, что за 
2009 год органами Госэнергонадзора 
проведено 164,2 тыс. обследований 
и проверок потребителей и энерго-
снабжающих организаций. Потреби-
телям выдано 6,5 тыс. предписаний, 
составлено 4270 протоколов об ад-
министративных правонарушениях. 
Проведено 4,8 тыс. рейдов по вы-
явлению фактов хищений энергии, 
о  чем составлено 3,2 тыс. актов. 

Основные объекты, введенные в 2009 году по Государственной комплексной 
программе модернизации основных производственных фондов

Брестская ТЭЦ – 1 
Модернизация турбоагрегата ст. 3 с увеличением мощности

12 МВт

Мини-ТЭЦ в г. Пружаны
Энергоустановка на местных видах топлива мощностью

3,7 МВт

Котельная «Жлобин»
Реконструкция с установкой электрогенерирующего оборудования

26,1 МВт

Минская ТЭЦ – 3 
Реконструкция первой очереди (ПГУ-230)

230 МВт

Жодинская ТЭЦ 
Установка котла на местных видах топлива

60 т/час

Лукомльская ГРЭС 
Модернизация энергоблока № 4

15 МВт

Подстанции 110 кВ 7 шт.

Введено в эксплуатацию электрических сетей, км (план 1487 км) 2775,3 км

Произведены замена и строительство тепловых сетей (план 140 км) 142,0 км



8 Энергетическая Стратегия №1(13) январь-февраль 2010

Заместитель Министра проинфор-
мировал, что сформирована Отрас-
левая программа мер по экономии и 
рациональному использованию то-
пливно-энергетических и материаль-
ных ресурсов, денежных средств на 
2010 год. Она включает комплекс ме-
роприятий, направленных на выполне-
ние плана мероприятий по реализации  
Директивы Президента Республики 
Беларусь № 3. Заместитель Мини-
стра подчеркнул, что планы 2010  го-
да напряженные. Это продиктовано 
сложившимися условиями роста цен 
на внешние энергоносители и миро-
вым финансовым кризисом. Но при 
слаженной и напряженной работе они 
выполнимы. Ответственность за срыв 
доведенных заданий будет жесткой на 
всех уровнях.

Министр энергетики А.В. Озерец 
в своем выступлении подвел итоги 
работы Минэнерго за 2009 год, по-
ставил основные задачи и опреде-
лил направления развития отрасли 
в 2010 году. 

Он подчеркнул, что в течение 
года организациями Минэнерго осу-
ществлялась целенаправленная и 
системная работа по выполнению 
важнейших параметров прогноза со-
циально-экономического развития 
Республики Беларусь на 2009  год, 
отметил четкую работу энергетиков 
в период отопительного сезона, в 
том числе в условиях аномальных 
климатических явлений в Брестской 
и Гомельской областях. Отметив по-
ложительные результаты, руководи-
тель отрасли предложил сконцентри-
ровать внимание на недостатках.

Выполнение показателей за 
2009  год не дает оснований для того, 
чтобы расслабиться в 2010  году, 
констатировал Министр. На 2010 год 

Правительством определены напря-
женные задания по сальдо внешней 
торговли товарами ($ –200 млн.), 
сальдо внешней торговли услуга-
ми ($ 180 млн.), энергосбережению: 
ГПО «Белэнерго» – (–335) тыс. т 
у.т. (с учетом доведенного дополни-
тельного задания в размере 60 тыс. 
т у.т.), ГПО «Белтопгаз» – (–7,5 %), 
ОАО «Белтрансгаз»  – (–4,5 %). 

Министр подчеркнул, что отрасли 
установлено повышенное задание по 
энергосбережению. С целью его без-
условного выполнения необходимо 
разработать мероприятия и создать 
для этого условия. К решению по-
ставленной задачи надо подойти с 
новых позиций и с новыми требова-
ниями. И это касается руководителей 
всех рангов. А.В. Озерец отметил, 
что за выполнение программы по ис-
пользованию местных видов топлива 
ответственность также лежит на ру-
ководителях. Министр отметил край-
не неудовлетворительную работу 
Жодинской ТЭЦ и предупредил, что 
контроль за выполнением данного 
задания и далее будет ужесточаться, 
поскольку использование местных ви-
дов топлива является важной состав-
ляющей реализации государственных 
программ в части диверсификации 
топлива, и организации Минэнерго 
несут непосредственную ответствен-
ность за их выполнение как коорди-
наторы. Необходимо понять всем: 
выполнение требований Директивы 
№ 3  –  долг как работников энергети-
ческой отрасли, так и граждан стра-
ны. Этот документ должен быть на-
стольной книгой каждого сотрудника 
отрасли, констатировал Министр.

Руководители ГПО «Белэнерго», 
ГПО «Белтопгаз», ОАО «Белтрансгаз» 
персонально отвечают за обеспе- 

чение выполнения в 2010 году уста-
новленного целевого показателя по 
энерго-сбережению и задания по 
использованию местных видов то-
пливно-энергетических ресурсов, а 
также за обязательное проведение 
экспресс-энергоаудитов, в т.ч. и в 
сельскохозяйственных филиалах, 
подчеркнул А.В. Озерец.

Министр проинформировал, что в 
2010 году будут ужесточены задания 
по внешней торговле товарами, по-
этому те организации, которые им-
портируют товары, должны иметь и 
экспорт. Он поручил руководителям 
всех структурных подразделений от-
расли составить модель работы на 
2010 год в этом направлении и под-
черкнул, что пришло время на основе 
действующих нормативных докумен-
тов заниматься работой, связанной с 
бизнесом в энергетике.

Результаты выполнения инвестици-
онной программы 2009 года в целом 
по министерству в условиях мирового 
финансового кризиса А.В.  Озерец не 
оценил как удовлетворительные. Пока 
не удалось создать стройную систему 
по проведению закупок, проектирова-
нию и выполнению строительно-мон-
тажных работ, отметил руководитель 
отрасли. Министр назвал недоста-
точной работу ГПО «Белэнерго» и 
подведомственных объединению 
организаций по привлечению ино-
странных кредитов, займов и прямых 
инвестиций на финансирование ин-
вестиционных проектов в I квартале 
2010 года. Он потребовал в 2010 году 
не допускать ошибок 2009 года, более 
активно организовывать работу по 
обеспечению ввода в эксплуатацию 
объектов генерации сетевого хозяй-
ства и подстанционного оборудова-
ния, отметил, что необходимо создать 
задел по строительству важнейших 
объектов, предусмотренных к вводу 
в 2011–2012 годах. В результате вы-
полнения указанных проектов будет 
введено 725,5 МВт электрической 
мощности, что позволит экономить по-
рядка 300 тыс. т у.т. в год и замещать 
ежегодно около 70 тыс. т у.т. импорти-
руемых энергоресурсов. 

Министр подчеркнул, что инвести-
ционная программа на 2010 год сба-
лансирована. На реализацию запла-
нированных мероприятий программы 
модернизации основных производ-
ственных фондов в 2010  году плани-
руется направить 2139 млрд. рублей 
при необходимом объеме финансиро-
вания не менее 1899,8 млрд. рублей. 

Выполнение ГПО «Белэнерго» в 2006–2010 годах задания по объему экономии 
топливно-энергетических ресурсов 

ПРИОРИТЕТЫ
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Особое внимание А.В. Озерец уде-
лил выполнению Государственной 
программы «Торф». Он заявил, что не 
принимает ссылок некоторых торфо-
предприятий на якобы объективные 
причины невыполнения заданий по 
добыче торфа и считает, что насто-
ящие причины – в отсутствии долж-
ной организации работы. Министр 
сообщил, что несмотря на то, что в 
целом объемы выпуска торфобрике-
тов выполнены, были допущены зна-
чительные сверхплановые простои 
брикетных заводов из-за отсутствия 
мест складирования и некачествен-
ного выполнения ремонтных работ. 
В результате торфопредприятия не 
дали дополнительного дохода.

Экспорт торфобрикетов в 2009  го-
ду по сравнению с 2008 вырос практи-
чески на 60 %. Его объем в 2009 году 
составил 492,0 тыс. т, или 137,0 % от 
годового задания и 141,1 % к уровню 
2008 года. Учитывая хорошую рента-
бельность, отметил А.В. Озерец, нуж- 
но резко наращивать объемы экспор-
та и зарабатывать деньги для даль-
нейшей модернизации производства.

Говоря о закупках материально-тех-
нических ресурсов, Министр сообщил, 
что в 2009 году Министерством энер-
гетики принят ряд нормативных актов, 
направленных на ужесточение отбора 
претендентов, исключение посредни-
ческих структур, повышение ответ-
ственности должностных лиц отрасли, 
занимающихся вопросами закупок, 
организацию четкого и прозрачного 
механизма проведения конкурсов с 
обязательными маркетинговыми ис-
следованиями стоимости закупаемых 
материально-технических ресурсов, 
оптимизацию закупок товаров им-
портного производства и др.

В целях исключения закупок у не-
обоснованных и недобросовестных 
посреднических структур 30 ноября 
2009 года Министром утвержден 
План мероприятий по устранению не-
обоснованного и недобросовестного 
посредничества при закупках това-
ров (работ, услуг) и реализации про-
дукции. В 2009 году объем закупок у 
таких поставщиков остался на уровне 
2008 года и составил порядка 1–1,5 %. 
Учитывая это, Министр потребовал 
принять жесткие меры по выполнению 
указанного Плана и исключить закуп-
ки у посредников полностью. 

Особо стоит вопрос сокращения за-
пасов готовой продукции в отрасли. 
Сложившуюся ситуацию необходимо 
переломить, потребовал Министр, 

оперативно находить пути решения 
проблемы сбыта и повышения конку-
рентоспособности продукции, учиты-
вать конъюнктуру рынка сбыта, сезон-
ность и востребованность продукции. 
Ответственность за это возлагается 
на руководителей ГПО «Белэнерго», 
ГПО «Белтопгаз» и структурные под-
разделения, подчеркнул он.

А.В.  Озерец остановился также на 
кадровых вопросах. Необходимо ме-
нять кадровую политику, обновлять 
кадровый состав. Как положитель-
ную тенденцию Министр отметил тот 
факт, что удалось притормозить от-
ток кадров из научно-исследователь-
ских институтов и торфопредприя-
тий. Подвижки в этой работе есть, 
но ее надо усилить, задействовать 
все резервы, включать в резервный 
руководящий состав молодых пер-
спективных специалистов, имеющих 
знания в экономике, маркетинге, ме-
неджменте. Отрасли нужны актив-
ные, знающие работники.

Касаясь вопросов оплаты и сти-
мулирования труда работников, Ми-
нистр, в частности, отметил, что для 
решения этого вопроса в отрасли  
введены надбавки за сложность и на-
пряженность. Анализ ситуации в этом 
направлении показал, что данная си-
стема премирования используется не 
всегда обоснованно. Практику ее при-
менения необходимо пересмотреть. 
Недопустимо, чтобы выплата премий 
производилась в случае невыполне-
ния целевых показателей.

В завершение А.В. Озерец на-
помнил, что перед Министерством 
энергетики, ГПО «Белэнерго», ГПО 
«Белтопгаз», ОАО «Белтрансгаз», ин-
ститутами, строительно-монтажным 
комплексом поставлена серьезная 
задача – в непростых экономических 
условиях реализовать Государствен-
ную программу модернизации основ-
ных производственных фондов Бе-
лорусской энергетической системы. 
Это потребует полной самоотдачи от 
руководителей всех рангов в вопросах 
правильной и своевременной органи-
зации работ, системности и последо-
вательности их исполнения. Нельзя 
допускать расхлябанности и бюрокра-
тических проволочек при составлении 
технических заданий и проведении 
конкурсов. Данные мероприятия не-
обходимо проводить в установленном 
порядке согласно законодательству.

В ходе коллегии с отчетами высту-
пил ряд руководителей организаций 
Минэнерго. Состоялся деловой, тре-

бовательный и подчас нелицеприят-
ный разговор, в процессе которого 
неоднократно подчеркивалась пер-
сональная ответственность каждого 
из руководителей за состояние дел 
во вверенных организациях. Министр 
акцентировал внимание на том, что 
по всем направлениям деятельности 
организаций отрасли необходимо 
проводить кропотливую и ежеднев-
ную работу, активизировать усилия по 
устранению упущений, анализировать 
причины недостатков на местах и при-
нимать меры по их устранению и без-
условному выполнению доведенных 
заданий и показателей.

Итоги обсуждения подвел Пер-
вый заместитель Премьер-мини-
стра Республики Беларусь В.И.  Се-
машко. Он отметил, что прошедший 
год оказался чрезвычайно сложным 
для республики по объективным 
причинам, которые были вызваны 
влиянием мирового финансово-эко-
номического кризиса. Тем не менее 
на этом фоне можно говорить об удо-
влетворительных результатах работы. 
Несмотря на определенную зависи-
мость от импортируемых топливно-
энергетических ресурсов, Беларусь 
показала свою жизнестойкость и про-
шла кризисный этап достойно.

Первый заместитель Премьер-ми-
нистра охарактеризовал состояние 
дел в республике и заявил, что потен-
циал снижения энергоемкости ВВП 
значителен. В.И. Семашко подчер-
кнул также важность использования 
местных видов топлива. «Если можно 
25 % энергии вырабатывать на мест-
ных видах топлива, то это необходимо 
делать», – отметил он.

В.И. Семашко отметил, что важно 
ускорить принятие законов об элек-
троэнергетике и возобновляемой 
энергии, затронул ряд других ключе-
вых вопросов деятельности энерге-
тической отрасли и остановился на 
вопросах, связанных со строитель-
ством АЭС. Он подчеркнул, что со-
оружение атомной станции – важней-
шая задача, решение которой будет 
способствовать диверсификации ис-
точников энергии, снижению ее себе-
стоимости, а главное, энергетической 
независимости страны. Необходимо 
сделать все возможное для обеспече-
ния безусловного выполнения постав-
ленных руководством республики за-
дач, основная цель которых сводится 
к обеспечению энергетической без-
опасности Республики Беларусь.

Ольга Гончар

ПРИОРИТЕТЫ
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РЕАЛИЗАЦИЯ 
ГОСУДАРСТВЕННОЙ 
КОМПЛЕКСНОЙ ПРОГРАММЫ 
МОДЕРНИЗАЦИИ 

Инвестиции в реконструкцию и 
строительство объектов Белорусской 
энергосистемы за последние два года 
увеличились более чем в 1,5  раза. 
Всего за 2006–2009  годы на эти цели 
направлено $ 2152 млн. Объемы фи-
нансирования в 2006 году составили 
$ 402 млн., в 2007-м  – $ 481 млн., 
2008-м  – $ 660 млн., 2009-м – 
$ 609  млн. В 2010 и 2011  годах на 
модернизацию основных производ-
ственных фондов Белорусской энер-
госистемы (без учета строительства 
АЭС) планируется направлять еже-
годно порядка $ 610 млн. При этом 
привлечение иностранных инвести-
ций может составить около $ 530–
540 млн.

Среди важнейших проектов Госу-
дарственной комплексной програм-
мы модернизации, осуществление 
которых запланировано в текущем 
году, следующие:
• модернизация энергоблока № 5 

Березовской ГРЭС с установкой 
газовых турбин и увеличением 
мощности на 65 МВт;

• реконструкция Минской ТЭЦ-2 
с созданием двух парогазовых 

блоков мощностью 32,5 МВт 
каждый;

• замена турбины № 2 на Витебской 
ТЭЦ;

• строительство мини-ТЭЦ в Речи-
це мощностью 5 МВт, работаю-
щей на местных видах топлива. 
В 2011 году намечено ввести 

новый парогазовый энергоблок 
мощностью 399 МВт на Минской 
ТЭЦ-5, газовую турбину 110 МВт 
на Гродненской ТЭЦ-2, Гроднен-
скую гидроэлектростанцию на реке 

Неман мощностью 17 МВт. Кроме 
того, будут выполняться работы 
по строительству таких объектов 
на возобновляемых источниках 
энергии, как Полоцкая ГЭС на За-
падной Двине мощностью 23 МВт, 
ветроэнергетическая установка 
мощностью 1,5 МВт в Гродненской 
области. В необходимых объемах 
будет осуществляться реконструк-
ция и строительство электрических 
и тепловых сетей, в том числе для 
вводимого жилья.

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
ЭНЕРГЕТИКИ БЕЛАРУСИ

Модернизация действующей энергосистемы, 
использование возобновляемых источников 
энергии, сокращение энергоемкости ВВП, 
диверсификация источников поступления 
углеводородного сырья, развитие атомной 
энергетики – важнейшие факторы обеспе-
чения энергетической безопасности страны. 
О  том, как будут развиваться эти направле-
ния энергетической отрасли, рассказал в ходе 
онлайн-конференции, организованной БЕЛТА, 
заместитель Министра энергетики Беларуси 
Михаил Иванович МИХАДЮК. 

Цех парогазовой установки Минской ТЭЦ-3

ПРИОРИТЕТЫ
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Выполнение данных проектов 
позволит ввести 725,5 МВт элек-
трической мощности, экономить 
около 300  тыс. т у.т. в год, что рав-
ноценно экономии $ 40 млн., заме-
щать ежегодно около 70 тыс. т у.т. 
импортируемых энергоресурсов. 
Всего за 2006–2010 годы в резуль-
тате технического перевооружения 
отрасли и повышения эффектив-
ности производства будет сэко-
номлено более 1  млрд. м3 природ-
ного газа. Значительно повысится 
и надежность энергоснабжения по-
требителей. 

МОДЕРНИЗАЦИЯ ОСНОВНЫХ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
ФОНДОВ БЕЛОРУССКОЙ 
ЭНЕРГОСИСТЕМЫ БУДЕТ 
ПРОДОЛЖЕНА

В рамках реализации Концепции 
энергетической безопасности Ми-
нистерство энергетики разрабаты-
вает Государственную программу 
модернизации основных произ-
водственных фондов Белорусской 
энергетической системы на 2011–
2015 годы. 

В целях повышения надежности 
и экономичности работы существу-
ющих энергоисточников планиру-
ется модернизация и реконструк-
ция оборудования с повышением 
эффективности на Гродненской 
ТЭЦ-2, Минской ТЭЦ-5, Минской 
ТЭЦ-4, Бобруйской ТЭЦ-2. Наме- 
чена также установка генерирую-
щего оборудования на котельных 
в Борисове и Могилеве, строи-
тельство парогазовых блоков на 
Лукомльской и Березовской ГРЭС 
с одновременным выводом не-
эффективного оборудования из 
эксплуатации. В  целях диверси-
фикации топливного баланса энер-
госистемы планируется строитель-
ство Зельвенской электростанции, 
работающей на угле. Она будет 
иметь два энергоблока мощностью 
порядка 480 МВт каждый. 

Реализация Государственной 
программы модернизации основ-
ных производственных фондов 
Белорусской энергетической си-
стемы на 2011–2015  годы позво-
лит значительно сократить износ 
основных фондов, повысить эф-
фективность работы энергосисте-
мы, вывести из эксплуатации ряд 

неэффективного оборудования, 
создать необходимый резерв мощ-
ности для полного и надежного 
электроснабжения потребителей, 
обеспечить возможность перехода 
энергосистемы на самобаланс по 
электрической мощности и энергии 
и создать возможности для экспор-
та электроэнергии.

Согласно проекту программы на 
2011–2015 годы получат развитие 
системообразующие сети Белорус-
ской энергосистемы и межгосудар-
ственных линий электропередачи. 
К пуску первого блока белоруской 
АЭС планируется построить 400 км 
линий электропередачи напряжени-
ем 330 кВ, к вводу второго  – еще 
200 км. Предполагаются ежегод-
ное строительство и реконструк-
ция электрических сетей в объеме 
2200 км, подстанций напряжением 
35–330 кВ, замена и строительство 
около 150 км тепловых сетей в год. 

В целях осуществления стабиль-
ного импорта (обмена) электроэнер-
гии планируется усиление внешних 
связей с соседними государствами. 
С польской стороной прорабатыва-
ются вопросы строительства меж-
государственной линии электропе-
редачи пропускной способностью 
порядка 5  млрд. кВт·ч в год. Ре-
ализация этого проекта создаст 
технические возможности для уве-
личения в перспективе экспорта 
электроэнергии в сопредельные го-
сударства и транзита электроэнер-
гии через территорию республики, 
а также диверсификации ее поста-
вок в нашу страну.

ИНВЕСТИЦИОННАЯ ПОЛИТИКА
В стране создана нормативная пра-

вовая база, определяющая правовые 
условия инвестиционной деятельно-
сти. Она гарантирует равные права 
отечественным и иностранным инве-
сторам независимо от их форм соб-
ственности, стимулирует инвестиции 
и создает условия для защиты прав 
инвесторов на территории республи-
ки. Правовые условия деятельности 
инвесторов соответствуют основным 
критериям рыночной экономики. Раз-
витость белорусского инвестицион-
ного законодательства высоко оце-
нивают международные финансовые 
организации и частные инвесторы. 
Основополагающим правовым до-
кументом, определяющим условия 
осуществления инвестиционной дея-
тельности в энергетической отрасли 
Беларуси, является Инвестиционный 
кодекс, направленный на стимулиро-
вание инвестиционной деятельности 
и защиту прав инвесторов. В  ноя-
бре 2009 года вступил в силу Декрет 
Президента Республики Беларусь от 
6  августа 2009 года № 10 «О соз-
дании дополнительных условий для 
инвестиционной деятельности в Ре-
спублике Беларусь». Согласно де-
крету реализация инвестпроектов на 
территории республики может осу-
ществляться путем заключения ин-
вестиционного договора между ин-
вестором и Республикой Беларусь на 
основании решения республиканско-
го органа государственного управ-
ления, в частности Министерства 
энергетики. Для заключения такого 
договора разработка бизнес-плана 

Начало работ по строительству главного корпуса ПГУ 399 Минской ТЭЦ-5
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инвестиционного проекта и государ-
ственная комплексная экспертиза по 
нему не требуются.

ПРИВЛЕЧЕНИЕ ИНОСТРАННЫХ 
ИНВЕСТИЦИЙ 

Министерство энергетики прово-
дит интенсивную политику по при-
влечению внешних инвестиций для 
реализации приоритетных инвест-
проектов. Доля иностранных инве-
стиций в структуре финансирова-
ния строительства и реконструкции 
энергетических объектов возросла с 
1,2 % в 2006 году до свыше 50 % в 
2009 году. Если в 2006 году их объ-
ем составлял $ 5 млн., то в 2007-м  – 
$ 91,5 млн., в 2008-м – $ 142,2 млн. 
Объем финансирования программы 
модернизации Белорусской энер-
госистемы в 2009  году достиг 
$ 609 млн., в том числе иностранные 
инвестиции составили $ 369,4 млн. 
при запланированных $ 345 млн. 

В перечне проектов, для реализа-
ции которых привлечены иностран-
ные инвестиции, – реконструкция 
Минской ТЭЦ-5 и Минской ТЭЦ-2 
(подписаны контракты с Китайской 
национальной корпорацией по зару-
бежному экономическому сотрудни-
честву), энергоблока № 5 Березов-
ской ГРЭС, а также строительство 
мини-ТЭЦ на местных видах топлива 
в Пружанах. 

Кроме того, заключены контра-
кты, предусматривающие привле-
чение внешних кредитов на общую 
сумму $ 200,4 млн. для осуществле-
ния следующих проектов: 

• реконструкция Гродненской ТЭЦ-2 
(контракт на $ 55,6 млн. с индий-
ской компанией BHEL);

• строительство Гродненской ГЭС на 
реке Неман (контракт на $ 15 млн. 
с  чешской компанией «Мавел»);

• создание мини-ТЭЦ на местных 
видах топлива в Речице (контракт 
на $ 30 млн. с австрийской фир-
мой «Политехник»);

• строительство Полоцкой ГЭС (дого-
вор на сумму $ 99,8 млн. с россий-
ским ОАО «Технопромэкспорт»). 
В 2010 году планируется при-

влечь иностранных инвестиций на 
общую сумму более $ 500 млн. 

В сфере привлечения прямых ин-
вестиций ведется работа с компани-
ей CTY GROUP (Чехия) по созданию 
на базе РУП «Белоозерский энер-
гомеханический завод» совмест-

ного предприятия по производству 
трубопроводных систем высокого 
давления. В рамках реализации со-
глашения о сотрудничестве с компа-
нией «Кульчик Холдинг» (Польша) 
белорусской и польской сторонами 
принято решение об организации 
работы по созданию СП в июле 
2010  года для реализации инвести-
ционного проекта «Строительство 
угольной Зельвенской КЭС». Пред-
полагается, что мощность станции 
составит 600–900 МВт. Разработка 
обоснований инвестирования в этот 
проект должна завершиться в фев-
рале. Предусматривается создание 
совместного производства электро-
технического оборудования в ОАО 
«Белэнергомонтажналадка» с ком-
панией HEAG (Китай). 

Кроме того, в настоящее время ве-
дутся переговоры с потенциальными 
иностранными инвесторами о реали-
зации таких проектов, как строитель-
ство линии электропередачи напряже-
нием 400 кВ Россь  – Нарев с вставкой 
постоянного тока (с «ПСЕ–оператор», 
Польша), строительство ТЭЦ–ПГУ 
в Бресте мощностью около 230 МВт 
(с ООО «БелЭнергия», Италия), соз-
дание гидроэлектростанций на реках 
Неман, Западная Двина и Днепр, 
строительство и реконструкция под-
станций и линий электропередачи на-
пряжением 330/110 кВ (с китайскими 
корпорациями) и др. Рассматривается 
вопрос получения в 2010–2015 годах 
от китайских банков кредитов в раз-
мере порядка $ 2,5 млрд. для строи-
тельства и реконструкции энергообъ-
ектов на территории Беларуси. Строится главный корпус Пружанской мини-ТЭЦ. Ноябрь 2009 года

Топливоподача Пружанской мини-ТЭЦ

ПРИОРИТЕТЫ
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ДИВЕРСИФИКАЦИЯ ТОПЛИВНО-
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО БАЛАНСА

В 2009 году объем потребления 
местных топливно-энергетических 
ресурсов в энергосистеме составил 
178,4 тыс. т у.т. К настоящему вре-
мени в отрасли реализованы про-
екты по использованию местных ви-
дов топлива в городах Осиповичи, 
Вилейка, Пинск, Жодино, Бобруйск, 
Ореховск, Пружаны; установлен 
паровой котел на Жодинской ТЭЦ 
производительностью 60 т пара в 
час, работающий на МВТ; введены 
в строй две мини-ГЭС: Зельвенская 
и Миничская; ведется строительство 
мини-ТЭЦ на местных видах топлива 
в Речице. Эксплуатация данных объ-
ектов в 2010 году обеспечит 2,1 % 
использования местных топливно-
энергетических ресурсов в балансе 
энергосистемы. 

В целях диверсификации то-
пливно-энергетического баланса в 
республике будут построены атом-
ная и угольная электростанции. 
Доля ядерного топлива в топливно-
энергетическом балансе составит 
до 5 млн. т у.т. (30 %), каменного 
угля  – свыше 1 млн. т у.т. (6,3 %), 
местных топливно-энергетических 
ресурсов (торфа, древесного то-
плива, гидро- и ветроэнергии, вто-
ричных энергоресурсов) – около 
0,7 млн. т у.т. (4,3 %). Благодаря 
оптимизации топливно-энергети-
ческого баланса энергосистемы 
доля природного газа в нем сокра-
тится с 94 % в 2008  году до 55 % 
к  2020 году. 

В республике получит дальней-
шее  развитие возобновляемая 
энергетика. Начато строительство 
двух гидроэлектростанций: Грод-
ненская ГЭС будет введена в строй 
в следующем году, заключен кон-
тракт на строительство Полоцкой 
ГЭС. Привлекаются внешние инве-
сторы для строительства еще ряда 
гидроэлектростанций. 

Будет развиваться также ветро-
энергетика. Уже приступили к ре-
ализации проекта по установке ве-
тротехники в Гродненской области. 
Контракт на поставку ветроуста-
новки заключен с одной из китай-
ских компаний. Выделен ряд пло-
щадок в стране, на которых можно 
разместить ветропарки. Республи-
ка заинтересована в том, чтобы 
такая энергетика развивалась. У 

инвесторов также есть сегодня ин-
терес к созданию ветропарков.

ЯДЕРНАЯ ЭНЕРГЕТИКА
В Беларуси планируется постро-

ить атомную электростанцию, со-
стоящую из двух энергоблоков об-
щей мощностью около 2,4 тыс. МВт, 
с вводом в эксплуатацию первого 
энергоблока в 2016 году и второ-
го  – в 2018  году. Строительство 
АЭС позволит укрепить энергети-
ческую безопасность страны, сни-
зить себестоимость производства 
электроэнергии, а следовательно, и 
рост тарифов на ее отпуск. Умень-
шатся выбросы парниковых газов, 
будут выведены из работы устарев-
шие и малоэффективные генери-
рующие мощности. Годовой объем 
закупок природного газа сократит-
ся на 4–5  млрд. м3.

Как показывает анализ, топлив-
ная составляющая в себестоимости 
производства электрической энер-
гии на АЭС в мире колеблется от 12 
до 25 % (на обычных электростан-
циях – около 70 %). 

Рост цен на урановое сырье (оно 
занимает в топливной составляю-
щей 8–10 %) не приведет к значи-
тельному росту тарифов, как при 
росте цен на органическое топливо. 
Следует также отметить, что стро-
ительство атомной электростанции 
будет способствовать экономиче-
скому и социальному развитию реги-
она размещения АЭС. Выполнение 
заказов для АЭС позволит поднять 
технический, технологический уро-

вень промышленных предприятий 
республики и повысить квалифика-
цию кадров. Опыт, приобретенный 
при строительстве АЭС, в перспек-
тиве позволит использовать про-
мышленный и кадровый потенциал 
страны при возведении объектов 
ядерной энергетики как в республи-
ке, так и за рубежом. 

В 2009 году в стране начато 
строительство пионерной базы, 
в  нынешнем году эта работа будет 
продолжена. Пионерная база 
предназначается в основном для 
строительства города энергетиков 
и для подготовки основной про-
изводственной базы по сооруже-
нию АЭС. Уже начались работы 
по созданию основной производ-
ственной базы.

Продолжается формирование 
договорной базы с Россией в об-
ласти обеспечения строительства 
АЭС. Так, 28 мая 2009  года с Рос-
сийской Федерацией подписано 
соглашение о сотрудничестве в 
области использования атомной 
энергии в мирных целях. 16 ноя-
бря 2009 года оно вступило в силу. 
В  настоящее время завершается 
работа над межправительственным 
соглашением о сотрудничестве по 
строительству АЭС на территории 
Беларуси. Это соглашение будет 
проходить внутригосударственные 
процедуры в России; в Беларуси 
они уже практически завершены. 
Продолжается работа и над кон-
трактным соглашением. Генераль-
ный контракт предполагается под-
писать в первом полугодии.

Работы по возведению береговых устоев и водосливной плотины Гродненской ГЭС
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Российская сторона не возража-
ет против выделения кредита. Его 
сумма будет уточняться. Подписа-
ние этого документа позволит сво-
евременно финансировать проект и 
начать работу по заказу оборудова-
ния на заводах-изготовителях.

В проекте атомной электростан-
ции, которая будет сооружена в 
Беларуси, предусмотрен специаль-
ный цех для переработки ядерных 
отходов. В течение определенно-
го периода они будут находиться 
на станции, затем в специальных 
контейнерах перевезены в специ-
альный могильник. Что касается 
отработанного топлива, то плани-
руется использовать специальную 
технологию. Отработанное топли-
во будет изыматься, определенное 
время храниться в бассейнах вы-
держки, охлаждаться и храниться 
в специальных транспортно-упа-
ковочных контейнерах. На АЭС 
предусмотрены соответствующие 
помещения для хранения отрабо-
танного топлива. По договоренно-
сти с Россией при обращении Бе-
ларуси российская сторона может 
забирать отработанное топливо на 
переработку.

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКОЕ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ В СФЕРЕ 
ТОПЛИВНО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО 
КОМПЛЕКСА

Министерства энергетики Ре-
спублики Беларусь и Российской 
Федерации разработали проект 
Программы расширения белорус-
ско-российского сотрудничества в 
топливно-энергетической сфере. 
Целью данного документа являет-
ся осуществление в среднесрочной 
перспективе согласованного ком-
плекса мероприятий, направлен-
ных на развитие взаимовыгодных 
экономических связей в нефтяной, 
газо- и нефтехимической отраслях, 
электроэнергетике, атомной энер-
гетике, в сфере повышения энер-
гоэффективности и использования 
возобновляемых источников энер-
гии. Реализация программы будет 
содействовать укреплению энерге-
тической безопасности Беларуси 
и России, обеспечению потребно-
сти внутреннего рынка обоих госу-
дарств в энергоресурсах, расши-
рению экспортного потенциала и 

устойчивому росту национальных 
экономик на основе эффективного 
использования энергии.

Предусматривается, что сотруд-
ничество будет осуществляться 
в результате гармонизации энер-
гетической политики Беларуси и 
России, выполнения совместных 
энергетических проектов. Предпо-
лагается разработка инструмен-
тов, регулирующих совместную 
внешнеэкономическую деятель-
ность, в том числе подготовка со-
глашений и совместных программ 
по различным сферам деятельно-
сти в ТЭК. При подготовке проекта 
программы белорусская сторона 
основывалась на принципе созда-
ния равных условий для субъектов 
хозяйствования России и Беларуси, 
заложенном в Договоре о создании 
Союзного государства, а также на 
договоренностях, достигнутых в 
рамках Союзного государства, 
СНГ и ЕврАзЭС. Проект програм-
мы одобрен Президиумом Совета 
Министров Беларуси. 28 октября 
2009  года документ был рассмо-
трен и в целом одобрен на заседа-
нии Совета Министров Союзного 
государства. 10 декабря вопрос 
о программе рассмотрен на засе-
дании Высшего Государственного 
Совета Союзного государства. 

В настоящее время ведется до-
работка проекта программы по 
трем неурегулированным вопро-
сам в газовой и нефтяной сферах. 
Наиболее принципиальным из них 
для Беларуси является вопрос це-
нообразования на поставку в ре-

спублику российского природного 
газа на основе принципа равнодо-
ходности при формировании Рос-
сийской Федерацией внутренних и 
экспортных цен на газ. 

Выполнение программы позво-
лит обеспечить перевод двусто-
роннего торгово-инвестиционного 
сотрудничества в сфере энерге-
тики на новый количественный и 
качественный уровень. Широкий 
спектр мероприятий по сотрудни-
честву в ТЭК, их актуальность и 
обоснованность, определенность 
сроков реализации и адресность 
обеспечат развитие энергетики в 
интересах Республики Беларусь 
и Российской Федерации. Резуль-
татом должны стать эффективная 
реализация внешнеэкономическо-
го потенциала субъектов хозяй-
ствования, осуществление (увели-
чение) экспорта электроэнергии 
в третьи страны, а также услуг по 
транзиту электроэнергии и газа. 
Предполагается улучшение финан-
сового состояния энергетических 
предприятий и создание предпо-
сылок для их стабильной работы в 
условиях развития рыночных отно-
шений в топливно-энергетическом 
комплексе, совместная реализация 
инвестиционных проектов, в том 
числе строительства АЭС, гидро-
электростанций, подземных храни-
лищ газа на территории Беларуси.

Материал подготовлен по  итогам 
онлайн-конференции с  участием 

заместителя Министра энергетики 
Республики Беларусь М. И.  Михадюка

ПРИОРИТЕТЫ

Макет белорусской АЭС
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АНАЛИЗ ПРИЧИН НАРУШЕНИЙ 
ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 
В ЯНВАРЕ 2010 ГОДА

Основной пик повреждений произо-
шел 11 января 2010 года. Отключи-
лись 12 воздушных линий 35–110 кВ,  
87 воздушных линий 10 кВ и 2624 
трансформаторные подстанции. В 
результате произошло нарушение 
электроснабжения 527 населенных 
пунктов республики, 226 животновод-
ческих ферм, других сельскохозяй-
ственных потребителей и объектов 
жизнеобеспечения. Наибольший объ-
ем отключений зафиксирован в Го-
мельской и Брестской областях (515 
отключенных населенных пунктов).

Наиболее пострадавшими оказа-
лись Лельчицкий, Ельский, Наров-
лянский, Житковичский и Столинский 
районы. В этих районах толщина 
стенки гололеда (наледь с частичным 
налипанием снега) на проводах и эле-
ментах конструкций воздушных линий 
составляла до 12 см, что приводило 
не только к разрывам проводов, но и к 
падению опор. При этом следует отме-
тить, что воздушные линии электропе-
редачи 10 кВ с покрытыми проводами 
(изолированными) и воздушные ли-
нии электропередачи 0,4 кВ с самоне-
сущими изолированными проводами 
типа СИП-4и не повреждались. Такие 
провода покрыты слоем полиэтилено-
вой изоляции, на которой практически 
не образуется гололед.

В результате воздействия гололед-
но-ветровых нагрузок было повреж-
дено 283 опоры и 800 изоляторов 
воздушных линий электропередачи 
0,4–10 кВ. Суммарная протяженность 
участков воздушных линий с повреж-
денными проводами и опорами состав-
ляла 42,5 км. Протяженность отдель-
ных участков линий, где требовалось 
их полное восстановление, составля-

ла от 100 м до 2  км. Столь значитель-
ный объем повреждений обусловлен 
в основном многократным превыше-
нием проектных гололедно-ветровых 
нагрузок, воздействовавших на эле-
менты конструкций воздушных линий 
в сложившихся условиях. Всего за 
анализируемый период отключалось 
3940 трансформаторных подстанций, 
141 воздушная линия, 860 населенных 
пунктов, 313 ферм.

К ликвидации последствий сти-
хии персонал РУП «Гомельэнерго» и 

При проектировании воздушных линий электропередачи учиты-
ваются ветровая нагрузка, толщина стенки возможного гололе-
да, температура воздуха и многое другое. Запас прочности в этих 
расчетах значителен. Тем не менее образование гололеда на воз-
душных линиях электропередачи представляет серьезную опас-
ность. Так, 10–14 января 2010 года крайне неблагоприятные 
аномальные погодные условия (мокрый снег, дождь при от-
рицательной температуре наружного воздуха, ветер) и ин-
тенсивное гололедообразование на линиях электропередачи 
привели к массовым повреждениям электросетевых объектов 
Белорусской энергосистемы. 

В. Л. РАДЮК, начальник 
управления электрических 
сетей ГПО «Белэнерго»

РУП «Брестэнерго» приступил немед-
ленно. Всего было задействовано 93 
ремонтные бригады в составе более 
500 человек, в том числе привлечено 
8 оперативно-ремонтных бригад из 
других областей и строительных орга-

Статистика отключений в распределительных сетях Белорусской энергосистемы 
(10.01.2010 г. – 14.01.2010 г.)

Дата  
отключения

День недели
Трансформаторные  

подстанции
Населенные  

пункты
Фермы

10.01.2010  воскресенье 722 189 44

11.01.2010  понедельник 2624 527 226

12.01.2010  вторник 314 104 35

13.01.2010  среда 195 17 4

14.01.2010  четверг 85 23 4

ИТОГО  3940 860 313

 Динамика отключений населенных пунктов по Республике Беларусь  
с 10 по 14 января 2010 года 
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низаций, оснащенных необходимыми 
машинами, механизмами и материа-
лами. Координация действий обеспе-
чивалась на республиканском уровне.

В первую очередь проводились 
работы по восстановлению электро-
снабжения объектов жизнеобеспече-
ния, животноводческих ферм и на-
селенных пунктов, где отсутствовало 
электроснабжение в течение суток и 
более. Для временного электроснаб-
жения этих объектов было исполь-
зовано 12 дизельных электростан-
ций энергосистемы и 18 дизельных 
электростанций подразделений МЧС. 
С жителями наиболее отдаленных и 
малонаселенных пунктов, где на про-
тяжении нескольких суток не удалось 
восстановить электроснабжение, пер-
соналом энергосистемы была прове-
дена разъяснительная работа о теку-
щей ситуации и планируемых сроках 
восстановления электроснабжения. 

Для уточнения объемов возникших 
повреждений и планирования работ 
по ликвидации последствий стихии и 
привлечению дополнительных люд-
ских и материальных ресурсов была 
использована летная техника Гомель-
ского областного управления МЧС. 
Совместно с персоналом энергоси-
стемы на уборке деревьев был задей-
ствован персонал лесхозов, а на рас-
чистке подъездов и дорог – персонал 
дорожных служб. В целях максималь-
ного сокращения времени перерывов 
электроснабжения потребителей была 
обеспечена круглосуточная работа ре-
монтно-эксплуатационного персонала 
Белорусской энергосистемы.

Для восстановления отдельных, 
полностью разрушенных участков воз-
душных линий 10 кВ протяженностью 
около 30 км пришлось осуществлять 
их новое строительство в предельно 
сжатые сроки. По предварительным 
данным затраты на ликвидацию по-
следствий воздействия стихии соста-
вили около 2 млрд. рублей.

В этих условиях оперативное 
управление энергосистемой и взаи-
модействие организаций и предпри-
ятий Минэнерго с облисполкомами 
и райисполкомами проходило на вы-
соком уровне, что и подтвердил ход 
восстановления электроснабжения 
потребителей. При этом персонал Бе-
лорусской энергосистемы действовал 
квалифицированно, проявил высокий 
профессионализм и самоотвержен-
ность. Работы выполнялись практиче-
ски круглосуточно с минимально воз-
можными перерывами для отдыха. 

Количество отключенных объектов распределительных электрических сетей  
на 11 января 2010 года

ВРЕМЯ
ТП НП Фермы

ВЛ-110 
кВ

ВЛ-35 
кВ

ВЛ-10 
кВ

Бри-
гад

Заявки 
0,4 кВ

откл. вост. откл. вост. откл. вост. откл. откл. откл. откл.

ОДУ
07:00 417 84 123 15 27 13 1 0 27 30 н/д
09:00 465 0 142 0 36 0 2 2 67 79 91
11:00 526 0 148 0 61 0 4 3 59 101 157
13:00 571 0 169 0 59 0 5 5 69 94 182
15:00 597 249 171 51 62 27 5 6 66 87 167
17:00 562 566 163 133 58 59 6 7 56 83 128
19:00 518 613 135 162 46 72 3 6 57 82 104
21:00 534 697 147 196 54 72 3 6 64 74 138
23:00 506 1059 131 191 48 31 3 6 61 9 77

Брест
07:00 121 84 36 15 3 13 0 0 0 6 н/д
09:00 118 н/д 37 н/д 6 н/д 0 0 41 25 39
11:00 140 н/д 37 н/д 13 н/д 0 0 24 42 73
13:00 152 н/д 44 н/д 10 н/д 0 0 30 40 78
15:00 131 249 37 51 9 27 0 0 25 33 78
17:00 111 295 29 58 6 30 0 0 20 24 68
19:00 95 313 23 65 6 31 0 0 18 24 12
21:00 94 365 18 68 5 31 0 0 19 15 76
23:00 73 377 17 69 5 31 0 0 19 8 77

Витебск
07:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
09:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
11:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
13:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
15:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
17:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
19:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
21:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
23:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д

Гомель
07:00 296 н/д 87 н/д 24 н/д 1 н/д 27 24 н/д
09:00 347 н/д 105 н/д 30 н/д 2 2 26 54 52
11:00 386 н/д 111 н/д 48 н/д 4 3 35 59 84
13:00 419 н/д 125 н/д 49 н/д 5 5 39 54 104
15:00 446 н/д 132 н/д 53 н/д 5 6 40 54 89
17:00 448 271 133 75 52 29 6 7 35 59 60
19:00 420 300 111 97 40 41 3 6 38 58 92
21:00 437 332 128 128 49 41 3 6 44 58 62
23:00 430 682 113 122 43 н/д 3 6 41 н/д н/д

Гродно
07:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 н/д н/д
09:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
23:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д

Минск
07:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
09:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
11:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
13:00 0 н/д 0 н/д 0 н/д 0 0 0 н/д н/д
15:00 20 н/д 2 н/д 0 н/д 0 0 1 н/д н/д
17:00 3 н/д 1 н/д 0 н/д 0 0 1 н/д н/д
19:00 3 н/д 1 н/д 0 н/д 0 0 1 н/д н/д
21:00 3 н/д 1 н/д 0 н/д 0 0 1 1 н/д
23:00 3 0 1 0 0 0 0 0 1 1 н/д

Могилев
07:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 н/д н/д
09:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Это в большой степени способство-
вало сокращению времени восста-
новления нарушенного электроснаб-
жения потребителей республики, 
которое практически полностью было 
восстановлено 15 января 2010 года.

ВЫВОДЫ

Основными причинами нарушения 
электроснабжения потребителей в 
период стихийных явлений 10–14 ян-
варя 2010 года стали повреждения 
воздушных линий электропередачи 
10–0,4 кВ с неизолированными про-
водами. Из-за воздействия дождя 
при отрицательной температуре на-
ружного воздуха, мокрого снега и 
ветра происходило интенсивное го-
лоледообразование на воздушных 
линиях электропередачи, что при-
вело к повреждению проводов, изо-
ляторов, опор, падению деревьев на 
воздушные линии. По сравнению с 
аналогичными событиями, произо-
шедшими в 2007, 2008, 2009 годах, 
доля отключения ВЛ из-за падения 
деревьев оказалась существенно 
ниже и составила около 35 % от об-
щего количества повреждений. При 
этом основная доля повреждений 

пришлась на ВЛ, проходящие по без-
лесным землям.

В целях предупреждения образо-
вания гололеда на воздушных линиях 
электропередачи следует продолжить 
работу по реконструкции и строитель-
ству воздушных линий электропере-
дачи с использованием покрытых и 
изолированных проводов (в соответ-
ствии с приказом ГПО «Белэнерго» от 
20 января 2009 года № 24 «Об органи-
зационно-технических мероприятиях, 
повышающих устойчивость работы 

электрических сетей при возникнове-
нии стихийных явлений»). Кроме того, 
для минимизации последствий нару-
шений электроснабжения потребите-
лей необходимо включить в перечень 
отраслевого резерва передвижные 
автономные источники электроснаб-
жения от 100 кВА и более, находя-
щиеся в филиалах электрических и 
тепловых сетей РУП-облэнерго, что 
даст возможность оперативно их ис-
пользовать при ликвидации массовых 
отключений объектов распредсетей.

Сведения о нарушениях воздушных линий электропередачи (2007–2009 годы)

№ 
п/п

Дата про-
хождения 

стихии

Основные причины повреждения воздушных линий 
электропередачи Наиболее пострадавшая 

область республики (в 
порядке объемов повреж-

дения)

Было отключено и на-
рушено электроснабжение 
(наибольшее количество за 

период стихии)
воздействие ветра, 

дождя, грозы, 
града

налипание мо-
крого снега

гололедо-

образование

1.
11-12 ноября 

2007 г.
Незначительное

 

Налипание 
мокрого снега
20%  – обрывы 
проводов, вязок
80% – падение 

деревьев, веток

Незначительное
Гомельская, 

Могилевская, Минская,
Витебская

26 ВЛ110-35 кВ, 
175ВЛ 10 кВ

667 н.п.

83 ферм
1497 ТП 10/0,4 кВ

2.
23-24 ноября 

2008 г.
Дополнительно  

воздействие ветра

До 16 см снеж-
ный покров

17% – обрывы 
проводов, вязок
83% – падение 

деревьев, веток

Незначительное
Гомельская, Минская,

Могилевская,
Витебская

9 ВЛ 110-35 кВ, 
109 ВЛ 10 кВ

393 н.п.
105 ферм

1443 ТП 10/0,4 кВ

3. 13 мая 2009 г.

24 м/с 
17 % – обрывы про-

водов, вязок
83 % – падение 
деревьев, веток

Не было Не было
Витебская, Гомельская, 

Минская, 
Могилевская 

13 ВЛ 110-35 кВ, 
148 ВЛ 10 кВ

764 н.п.
133 ферм

2262 ТП 10/0,4 кВ

4.
7-13 
июня 

2009 г.

30 м/с, дождь, гроза, 
град 

27 % – обрывы про-
водов, вязок

73 % – падение 
деревьев, веток

Не было Не было

Гомельская,
Могилевская,

Минская, 
Витебская

87 ВЛ 330-35 кВ, 
337 ВЛ 10 кВ

1490 н.п.
368 ферм

5142 ТП 10/0,4 кВ

5.
10-14 января 

2010 г.
Дополнительно  

воздействие ветра
Незначительное

До 12 см
65% – обрывы про-

водов, вязок, поломка 
опор

35% – падение  
деревьев, веток

Гомельская, 
Брестская

12 ВЛ 110-35 кВ, 
87 ВЛ 10 кВ

527 н.п.
226 ферм

2624 ТП 10/0,4 кВ

 Динамика отключений трансформаторных подстанций 10/0,4 кВ 
по  Республике Беларусь  с 10 по 14 января 2010 года

ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА
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ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА

ПРУЖАНСКАЯ МИНИ-ТЭЦ. 
СОВРЕМЕННЫЕ ЕВРОПЕЙСКИЕ 
ТЕХНОЛОГИИ В ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
МЕСТНЫХ ВИДОВ ТОПЛИВА

В соответствии с Государственной 
комплексной программой модерни-
зации основных производственных 
фондов Белорусской энергетиче-
ской системы, энергосбережения и 
увеличения доли использования в 
республике собственных топливно-
энергетических ресурсов на период 
до 2011 года, утвержденной Указом 
Президента Республики Беларусь 
№ 575 15 ноября 2007 года, была 
определена площадка строитель-
ства мини-ТЭЦ в г. Пружаны Брест-
ской области и реализация данного 
проекта поручена РУП «Брестэнер-
го» с вводом в эксплуатацию в дека-
бре 2009 года. 

С поставленной задачей коллек-
тив РУП «Брестэнерго» успешно 
справился. Введение мини-ТЭЦ в 
эксплуатацию, безусловно, стало 

самым значимым событием для Бе-
лорусской энергосистемы в минув-
шем году. Впервые в стране нача-
ла работать теплоэлектроцентраль 
с зарубежным оборудованием по 
европейским стандартам с полной 
автоматизацией производственного 
цикла и современной технологией 
сжигания биомассы (древесное то-
пливо, торф). 

ВЫБОР ПРОЕКТА
Для строительства электростан-

ции была выбрана на конкурсной 
основе наиболее совершенная на 
данный момент технология сжига-
ния биомассы на конической колос-
никовой решетке BioGrate, разрабо-
танная и запатентованная фирмой 
Wärtsila (Финляндия). Такая техно-

Сокращение зависимости от импортируемых энергии и энерго-
носителей – первоочередная задача энергетической стратегии 
государства. Реализация разработанной политики требует повы-
шения эффективности использования энергоресурсов и увеличе-
ния доли местных видов топлива, которыми республика обладает 
в значительных количествах. К 2020 году в топливно-энергетиче-
ский баланс страны предполагается вовлечь не менее 6,7 млн. т у.т.  
местных ТЭР. В декабре прошлого года был реализован один 
из самых перспективных проектов в этой области – Пружанская 
мини-ТЭЦ электрической мощностью 3,7 МВт.

С.В. ЛЕОНОВЕЦ, начальник 
ПТО РУП «Брестэнерго»

логия позволяет сжигать топливо 
(кору, опилки, древесную щепу и 
др.) с влажностью до 55 % без сни-
жения мощности.

Конкурсные торги на комплексную 
закупку оборудования электростан-
ции с автоматизированной системой 
управления технологическими про-
цессами прошли в мае 2008  года. 
Основными претендентами на тор-
гах были фирмы Wärtsila (Финлян-
дия) и Berch (Австрия). Глубоко 
проанализировав технические и це-
новые показатели представленных 
предложений, конкурсная комиссия 
выбрала оборудование фирмы Wärt-
sila (Финляндия). Контракт на его по-
ставку подписан в июне 2008 года.

По заданию РУП «Брестэнерго», 
утвержденному Минэнерго, ИООО 
«Проектно-изыскательский институт 
«БелЗЭП» (г. Минск) разработал ар-
хитектурный и строительный проекты 
«Строительство мини-ТЭЦ на мест-
ных видах топлива в г. Пружаны». 
Архитектурный проект прошел госэк-
спертизу (заключение РУП «Белгос-
экспертиза Минстройархитектуры» 
№ 217-7/09 от 30 января 2009 года). 

В соответствии с заданием на про-
ектирование и архитектурным про-
ектом объекта строительство ТЭЦ 
было предусмотрено на отдельной 
площадке вблизи существующей 
районной котельной, расположенной 
на ул. Заводской, 4 в г. Пружаны. 

Правительственная делегация во главе с Премьер-министром  
Республики Беларусь С.С. Сидорским в щитовой Пружанской мини-ТЭЦ
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
ОБОРУДОВАНИЯ ПРУЖАНСКОЙ 
МИНИ-ТЭЦ

Основное оборудование ТЭЦ Bio-
Power 5 DH на местных видах топли-
ва (биомассе) производительностью 
по теплу 11,85 Гкал/ч и по электро-
энергии 3,7 МВт комплектной по-
ставки фирмы Wärtsila (Финляндия) 
с технологией BioGrate размещает-
ся в главном корпусе. 

Проектом реализована установ-
ка технологического основного и 
вспомогательного оборудования, а 
именно: 
• парового котлоагрегата по про-

екту № 8442-BP-020 фирмы Wärt-
sila (Финляндия) (табл. 1) паро-
производительностью 21,7 т/ч с 
параметрами пара Р = 6,4 МПа,  
Т = 485 °С в составе: котел мар-
ки BP5-CEX-22-64-485 Sefako 
(Польша), топочная колоснико-
вая решетка BioGrate Wärtsila 
(Финляндия); 

• паротурбинной установки (табл.  2) 
электрической мощностью 3,7 МВт 
в составе: паровая турбина типа 
DNG62B-65 фирмы SHINKO (Япо-
ния) с противодавлением, турбоге-
нератор синхронный переменного 
тока типа DIG 150 k/4 фирмы AVK 
(Германия); 

• топливоподачи производства фирм 
Kontcranes и Laitex (Финляндия);

• электрофильтра фирмы BETH Fil-
tration GmbH (Германия);

• вспомогательного оборудования, 
произведенного в Евросоюзе.
Котельная установка изготовлена 

по запатентованной технологии Bio-
Grate (рис. 1). Она имеет колосни-
ковую решетку конической формы. 
Колосниковая решетка состоит из 
расположенных по диагонали колец 
и одного плоского колосникового 
кольца. Диаметр рассчитан для обе-
спечения полного сгорания топлива. 
Благодаря движению колец круглой 
решетки топливо перемещается от 
центра колосниковой решетки к ее 
краям и сгорает полностью. 

В качестве топлива для сжигания 
на ТЭЦ используется топливная 

смесь: древесное топли-
во (60 %) и торф фрезер- 
ный (40 %).

Расход местных видов 
топлива по ТЭЦ соста-
вит 26,6 тыс. т/год щепы  
(7,794 тыс. т у.т.) и 
18,7 тыс. т/год торфа 
(5,196  тыс. т  у.т.), что в ито-
ге  достигнет  45,3 тыс.  т/год 
(12,99 тыс. т у.т.).

СТРОИТЕЛЬСТВО 
МИНИ-ТЭЦ

Строительство электро-
станции начато 22  декабря 
2008 года с закладки фундамента 
котла и установки памятного камня. 
Строительно-монтажные работы по 
основному оборудованию выполне-
ны в кратчайшие сроки  – с  января 
по октябрь 2009 года. Это стало воз-
можным благодаря согласованной 
совместной работе заказчика – РУП 
«Брестэнерго», генерального под-
рядчика – СУ № 83 филиала строи-
тельного треста № 8 г. Бреста и по-
ставщика оборудования – компании 
Wärtsila (Финляндия). На субподряде 
по монтажу оборудования электро-
станции работали организации Мин-
энерго: филиал РУП «Брестэнерго» 
«Белоозерскэнергоремонт» и РУП 
«Белэнергозащита» монтировали те-
пломеханическое оборудование, ОАО 
«ЭЦМ» – электротехническое, обще-
строительные работы производили 
строительно-монтажные организации 
Брестской области. 

Поставка оборудования и монтаж 
проводились параллельно по согла-
сованному между заказчиком и по-
ставщиком оборудования графику. 
Поскольку оборудование изготавли-
валось по европейским стандартам 
и с минимальным техническим опи-
санием на английском языке, прихо-
дилось прикладывать много усилий 
для изучения в кратчайшие сроки 
всей технологии монтажа и сборки 
оборудования на площадке. Благо-
даря тому, что монтажные работы 
тепломеханического оборудования 

выполнялись собственными силами, 
были получены экономия денежных 
средств и неоценимый опыт и зна-
ния, которые позволят в дальнейшем 
грамотно эксплуатировать оборудо-
вание электростанции. 

Если в прежние времена для ре-
ализации таких проектов создава-
лась дирекция строительства элек-
тростанции и к работе привлекались 
специалисты и организации Мин-
энерго СССР, то в данном случае 
приказами РУП «Брестэнерго» были 
созданы рабочие группы по строи-
тельно-монтажным и пусконаладоч-
ным работам, которые возглавили 
опытные руководители Брестской 
энергосистемы – бывший директор 
Березовской ГРЭС И. В. Боярчук и 
главный инженер РУП «Брестэнер-
го» Е.П. Капский. Координацию все-
го комплекса СМР и ПНР осущест-
влял генеральный директор РУП 
«Брестэнерго» В.М. Шишко, про-
водя два раза в неделю заседания 
штаба на площадке строительства 
электростанции. Перед подрядчика-
ми и руководителями рабочих групп 
ставились сложные задачи и тре-
бовалось их выполнение в установ-
ленные сроки для своевременного 
ввода электростанции. Благодаря 
такой организации работ механизм 
стройки сработал без сбоев и сроки 
ввода объекта не были сорваны.

В процессе строительства элек-
тростанции РУП «Брестэнерго» 
приходилось оперативно решать 
вопросы приемки на баланс от Пру-
жанского ЖКХ районной котельной 
и магистральных тепловых сетей, 
подготовки принятого оборудова-
ния к отопительному сезону и под-
готовки персонала для эксплуата-
ции электростанции. Все эти задачи 
благодаря совместной работе тех-

ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА

Рис. 1. Котельная установка BioGrate

Таблица 1. Характеристики установленного парового котла 8442-ВР-020

Наименование параметра Ед. изм. Значение

1. Номинальная производительность т/ч 21,7

2. Температура перегретого пара 0С 485

3. Давление перегретого пара МПа 6,4

4. КПД % 88

5.Диапазон изменения паропроизводительности % 40…100*

6. Температура уходящих газов после котла 0С 160 
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нических служб РУП «Брестэнерго» 
и его филиалов «Пружанские ЭС», 
«Березовская ГРЭС», «Белоозерск-
энергоремонт», «Учебный центр» 
были успешно выполнены. 

Районная котельная, магистраль-
ные тепловые сети и эксплуатаци-
онный персонал были приняты РУП 
«Брестэнерго» в сентябре 2009 года. 
Обучение персонала проводилось с 
сентября по декабрь как в учебном 
центре РУП «Брестэнерго», так и на 
площадке электростанции шеф-ин-
женерами поставщика оборудова-
ния. Сегодня можно констатировать, 
что необходимые знания и навыки 
для эксплуатации Пружанской те-
плоэлектроцентрали персоналом 
электростанции получены.

ПУСКОНАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ
Самая сложная задача была по-

ставлена перед рабочей группой 
– провести комплексное опробование 
оборудования и пуск электростанции 
до 22 декабря 2009 года. Соглас-
но графику пусконаладочных работ 
(ПНР) Пружанской ТЭЦ, утвержден-
ному заместителем генерального ди-
ректора – главным инженером ГПО 
«Белэнерго» А.В. Сиваком 16 октя-
бря 2009 года, начало комплексного 
опробования было запланировано на 
10 декабря 2009 года. К ПНР были 
привлечены: генеральная подрядная 
организация РУП «Белэлектромон-
тажналадка», субподрядные органи-
зации ОАО «Белэнергоремналадка», 
ОАО «ЛьвовОРГРЭС», ОАО «Бел-
котлоочистка». Координацию ПНР с 
участием перечисленных организа-
ций и шеф-инженеров поставщика 
осуществляло РУП «Брестэнерго». 
Пусконаладочные работы были на-
чаты 15 октября 2009 года в условиях 
продолжающегося монтажа вспомо-
гательного оборудования, строитель-
ных конструкций, систем управления и 
проводились в соответствии с предъ-
являемыми техническими требовани-
ями поставщика оборудования. 

Длились они не менее 12 часов в 
сутки. Необходимо было выполнить 
поузловую приемку и наладку всех 
модулей и систем станции, учитывая 
при этом требования шеф-инженеров, 
и подписать с ними соответствующие 
акты приемки. Малейшее невыполне-
ние требований поставщика грозило 
снятием гарантии на поставленное 
оборудование и могло привести к 
срыву сроков ввода объекта. Большая 
проблема заключалась в том, что вся 
техническая документация постав-
щика была на английском языке и 
общаться с шеф-инженерами прихо-
дилось через переводчиков. Для того 
чтобы найти с ними взаимопонимание 
в вопросах наладки оборудования, 
приходилось иногда проводить пере-
говоры по два раза в день.

ПНР состоят из трех этапов: под-
готовительные работы; холодная пу-
сконаладка; горячая пусконаладка и 
комплексное опробование. Послед-
ний этап – самый сложный. Он на-
чался 6 ноября 2009 года и включал 
в себя технически сложные и требу-
ющие времени непрерывные техно-
логические операции. Все они были 
проведены в намеченные сроки: кис-

лотная промывка и пассивация котла, 
деаэратора питательной воды, бой-
лера-конденсатора, паропроводов и 
питательного трубопровода – в тече-
ние 7 дней; сушка обмуровки котла 
– в течение 5 дней; продувка котла 
и паропроводов по чистоте медной 
пластины – в течение 14 дней; налад-
ка котла и паровой турбины – в тече-
ние 10 дней; испытание защит и на-
ладка АСУ ТП  – в течение 30  дней; 
синхронизация и комплексное опро-
бование  – в  течение 3 дней.

ВВОД МИНИ-ТЭЦ  
В ЭКСПЛУАТАЦИЮ

10 декабря 2009 года между РУП 
«Брестэнерго» и MW Biopover Oy 
(Wärtsila) в соответствии с требовани-
ями контракта подписан сертификат 
готовности приемосдаточных испыта-
ний и в 13 ч. 20 мин. произведена пер-
вая синхронизация электростанции с 
энергосистемой. В течение 72 часов 
– с 12 ч. 59 мин. 11 декабря по 12 ч. 
59 мин. 14 декабря 2009 года – осу-
ществлено комплексное опробование 
оборудования электростанции, и 15 де-
кабря 2009 года подписан акт приемки 
оборудования. 22 декабря 2009 года 
подписан Государственный акт ввода 
электростанции в эксплуатацию. 

Таким образом, 22 декабря 2009 года 
в г. Пружаны появился новый энерго- 
источник – Пружанская ТЭЦ, состоя-
щая из энергоблока, работающего на 
МВТ, и пиковой водогрейной котель-
ной, работающей на газомазутном то-
пливе. Установленная электрическая 
мощность новой теплоэлектроцен-

Таблица 2. Основные технические характеристики паротурбинной установки

Наименование параметра Ед.изм. Значение

1. Максимальная выходная мощность генератора кВт 3850

2. Давление пара перед стопорным клапаном (абс.) бар(а) 62÷64 

3. Температура пара перед стопорным клапаном  0С 480÷505

4. Расход пара (номинальный) т/ч 21,7

5. Давление пара в отборе на деаэратор бар(а) 2 

6. Температура пара в отборе на деаэратор 0С 166

7. Давление пара на выхлопе турбины бар(а) 0,8-2

8. Температура пара на выхлопе турбины 0С 93,5÷200

Монтаж главного корпуса Пружанской мини-ТЭЦ

ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА
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трали составляет 3,7 МВт, а установ-
ленная тепловая мощность – 58 Гкал 
(табл. 3). В отопительный период паро-
вая часть работает в базовом режиме 
по последовательной схеме совместно 
с водогрейными котлами. В межотопи-
тельный период на МВТ будет выраба-
тываться 100 % тепла, а в отопитель-
ный период – до 80 %. 

Летний максимум потребляемой 
электрической мощности Пружан-
ского района составляет 9,0 МВт, 
зимний – 12,2 МВт; города Пружа-
ны – соответственно 3,5 и 5,0 МВт. 
Расчетная тепловая нагрузка зоны 
теплоснабжения ТЭЦ составляет 
31,578 Гкал/ч, в том числе на горячее 
водоснабжение – 6,039 Гкал/ч. Ввод 
в эксплуатацию данного объекта по-
зволит обеспечить до 60 % потреб-
ности г. Пружаны в электроэнергии 
и 95 % – в тепловой энергии. 

ЗНАЧИМОСТЬ РЕАЛИЗАЦИИ 
ПРОЕКТА

Наибольший прирост потребления 
МВТ может быть достигнут за счет дре-
весного топлива и торфа. Для дости-
жения объема потребления местных 
ТЭР, обеспечивающего выполнение 
поставленной задачи, необходимы:
• реконструкция и дополнительное 

развитие существующих топливо-
добывающих организаций;

• создание инфраструктуры заго-
товки и транспортировки древес-
ного топливного сырья, производ-
ства топлива и подготовки его к 
сжиганию;

• перевод значительной части су-
ществующего топливоиспользую-

щего оборудования на сжигание 
местных видов топлива или его 
замена с учетом требований по 
охране окружающей среды.
Введение Пружанской мини-ТЭЦ в 

эксплуатацию – значимое событие не 
только для Брестской энергосистемы, 
но и для республики. Это весомый 
вклад энергетиков Брестчины в реше-
ние важнейшей из задач по обеспе-
чению энергетической безопасности 
республики – увеличение использо-
вания собственных топливно-энерге-
тических ресурсов. Реализация этого 
проекта обеспечит замещение им-
портируемого топлива местными его 
видами до 14,51 тыс. т у. т. 

Самый существенный результат 
возведения Пружанской мини-ТЭЦ 
– это приобретение бесценного опы-

та всеми, кто принимал участие в 
строительстве, монтаже и наладке 
объекта. Этот опыт будет, безуслов-
но, востребован теми, кому пред-
стоит строить аналогичные ТЭЦ в 
будущем. Молодые специалисты, 
работающие сегодня на электро-
станции, обладают достаточным 
уровнем знаний, стремлением к их 
повышению, высоким интеллек-
том  – всем необходимым для того, 
чтобы решать непростые задачи 
развития энергетики за счет исполь-
зования местных видов топлива.

23 декабря 2009 года Пружанскую 
мини-ТЭЦ посетила правительствен-
ная делегация во главе с Премьер-ми-
нистром республики С.С. Сидорским, 
который заявил, что малая энергетика 
в ближайшие годы получит в Белару-
си более широкое развитие. В стране 
планируется строить в год по 20–30 
мини-ТЭЦ, работающих на местных 
видах топлива. Еще два года назад 
мало кто верил в то, что МВТ смогут 
на четверть обеспечить республику 
теплом и электроэнергией, а сегодня 
это вполне выполнимая задача, отме-
тил Премьер-министр и сообщил, что 
мини-ТЭЦ на местных видах топлива 
с различными технологиями (россий-
скими, финскими, австрийскими, при-
балтийскими) построены в Вилейке, 
Бобруйске, Пинске, Осиповичах, Пру-
жанах. Сейчас стоит задача выбрать 
самый эффективный проект, кото-
рый можно тиражировать. Реализа-
ция последнего проекта показывает, 
что Пружанская мини-ТЭЦ наиболее 
энергоэффективна. 

Строительство Пружанской мини-ТЭЦ на завершающем этапе

Таблица 3. Технико-экономические показатели Пружанской мини-ТЭЦ

Показатель Проектные данные

Установленная мощность: 
электрическая, МВт 
тепловая, Гкал/ч

 
3,7 
58

Годовой отпуск тепла, тыс. Гкал 70,2

Годовая выработка электроэнергии, млн. кВт·ч 18,5

Годовой расход условного топлива всего, тыс. т у.т.  
В т.ч. топливная смесь 
           природный газ (котельная)

15,62 
12,99 
2,63

Удельный расход условного топлива: 
на отпуск электроэнергии, г/кВт·ч 
на отпуск тепла, кг/Гкал

 
190,6 
180,6

Себестоимость электроэнергии, руб/ кВт·ч 144,3

Себестоимость тепловой энергии, руб/ Гкал 136756,4

Снижение годового отпуска электроэнергии от 
замыкающей ГРЭС, млн. кВт·ч

17,7

Уменьшение годового расхода условного топлива на 
замыкающей ГРЭС (газомазутное), тыс. т у.т.

5,80

Годовая экономия условного топлива по энергосистеме, 
тыс. т у.т.

1,52

Снижение годового расхода газомазутного топлива по 
энергосистеме, тыс. т у.т.

 
14,51

ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКА
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В настоящее время накоплен боль-
шой международный опыт в этой 
области, который позволил вырабо-
тать основные базовые принципы и 
критерии обеспечения безопасности 
размещения АЭС, регламентируемые 
требованиями и рекомендациями 
международных и национальных нор-
мативных документов [1–4]. Вместе с 
тем практика показывает, что такой 
опыт не может быть автоматически, 
без соответствующей корректировки 
перенесен из одного региона в дру-
гой, так как сейсмотектонические 
условия и геодинамические факторы 
в них существенно различаются и об-
условлены спецификой их геологиче-
ского развития.

Территории Беларуси, стран Бал-
тии, запада России и платформенная 
часть территории Украины составляют 
единый сейсмотектонический регион, 
расположенный на западе Восточно-
Европейской платформы, имеющий 
сходное геологическое развитие и об-
щие современные геодинамические 
условия. Регион характеризуется от-
носительно невысокой сейсмической 
активностью, однако и в его пределах 
выявлены очаги сейсмических собы-
тий с магнитудой М ≤ 5,5 [5–8]. Про-
явления сейсмичности в регионе свя-
заны с существованием ряда крупных 
сейсмогенерирующих тектонических 
элементов, среди которых следует вы-
делить современный формирующий-
ся рифт в пределах Ботнического и 
Финского заливов Балтийского моря, 
Припятско-Донецкий авлакоген, зоны 
сочленения древнего Восточно-Евро-

пейского кратона с молодой Западно-
Европейской платформой (зона Тейс-
сейра –Торнквиста) и Русской плиты с 
Балтийским щитом.

Как правило, изучение сейсмично-
сти разделяется на два периода: исто-
рический и инструментальный. Исто-
рическая сейсмичность основывается 
на информации, собранной из разных 
литературных и архивных источников. 
Организация инструментальных на-
блюдений относится к началу ХХ  ве-
ка, когда появились первые сейс-
мические станции для регистрации 
землетрясений [7].

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
СЕЙСМИЧНОСТИ БЕЛАРУСИ

При изучении сейсмичности Бе-
ларуси в полной мере использованы 
результаты непрерывных инстру-
ментальных наблюдений, системно 
изложенные в бюллетенях сейсми-
ческих станций. После анализа и 
обобщения бюллетеней, а также с 
учетом выявленных исторических 
землетрясений был составлен ка-
талог землетрясений территории 
Беларуси с 1887 года по настоящее 
время. В каталог вошло более 1200 
сейсмических событий с М ≤ 4,5, в 
том числе и четыре сильных исто-
рических землетрясения 1887, 1893, 
1896, 1908 годов. Каталог земле-
трясений Беларуси положен в осно-
ву карты эпицентров сейсмических 
событий территории республики 
(рис. 1). Размер окружностей на кар-
те соответствует величине магниту-
ды землетрясений от 0,6 до 4,5. 

ОЦЕНКА СЕЙСМИЧЕСКОЙ ОПАСНОСТИ 
ПРИ  ВЫБОРЕ ПЛОЩАДКИ  
ДЛЯ РАЗМЕЩЕНИЯ АЭС  
В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ
При принятии решения о выборе площадки для размещения АЭС 
должны быть учтены все запрещающие и ограничивающие фак-
торы, наличие или превышение заданных уровней которых может 
повлиять на безопасную эксплуатацию объекта. Одним из важней-
ших факторов является оценка степени сейсмической опасности. 
Современные исследования перспективных пунктов и площадок 
возможного строительства АЭС включают решение многих вопро-
сов. К основным из них относятся изучение региональной и мест-
ной сейсмичности, сейсмотектонических условий, организация и 
проведение непрерывных инструментальных наблюдений по кон-
тролю за сейсмической обстановкой, оценка степени сейсмиче-
ских воздействий. 

А. Г. АРОНОВ, 
д. ф.-м. н., директор ГУ «Центр 
геофизического мониторинга» 
Национальной академии наук 
Беларуси

Северная часть территории Бела-
руси характеризуется редкими со-
бытиями, что связано, по-видимому, 
с одной стороны, с невозможностью 
определения координат многих сла-
бых землетрясений из-за недостаточ-
ной разрешающей способности сети 
сейсмических наблюдений, а с дру-
гой – с невысокой сейсмической ак-
тивностью. В то же время ощутимые 
исторические землетрясения 1887, 
1893, 1896, 1908 годов произошли 
именно в северной части Беларуси. 

Происходящие в Беларуси слабые 
и средней силы землетрясения несут 
информацию о динамике разломов, 
строении земной коры, позволяют 
трассировать зоны разрывных нару-
шений и тектонических напряжений, 
а также выявлять закономерности 
распределения землетрясений в про-
странстве [14]. Концентрация эпи-
центров землетрясений невысокого 
магнитудного уровня наблюдается в 
южной части территории Беларуси. 
Приурочена она к зоне сочленения 
северо-западной части Припятского 
прогиба и Белорусской антеклизы. 
Эта зона характеризуется проявле-
нием индуцированной сейсмичности, 
связанной с масштабными горнопро-
мышленными работами на Старобин-
ском месторождении калийных солей 
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(Солигорский горнопромышленный 
район). Участки повышенного уровня 
слабой сейсмичности распространя-
ются и к северу от этой зоны.

ОЩУТИМЫЕ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ 
НА ТЕРРИТОРИИ БЕЛАРУСИ

За рассматриваемый период на 
территории Беларуси произошло де-
вять землетрясений, которые имели 
ощутимый характер: 

• 10 декабря 1887 года – зем-
летрясение в районе г. Борисова. 
Координаты эпицентра: ϕ = 54,20º N,  
λ = 28,50º E, магнитуда MLH = 3,7, глу-
бина h = 10 км. Интенсивность сотря-
сений в эпицентре достигала 6  баллов 
по 12-балльной шкале MSK-64 [16]. 
Макросейсмическая характеристика: 
в нескольких местах Борисовского 
уезда Минской губернии был слышен 
подземный гул, подобный грому; во 
многих домах разбились стекла [9]; 

• 29 августа 1893 года, 05h 50m 
– землетрясение вблизи г. Могилева. 
Координаты эпицентра: ϕ = 53,89º N, 
λ = 30,34º E, магнитуда MLH = 3,5, 
глубина h = 5–10 км. Интенсивность 
сотрясений достигала 5 баллов. Ма-
кросейсмическая характеристика: 
первый удар короткий, но сильный; 
второй слабее первого, но более 
продолжительный; направление с се-
веро-запада, оба толчка продолжа-
лись не более 6 сек. Свидетельства 
очевидцев описываются в работе 
И.В.  Мушкетова [10];

• 12 ноября 1896 года, 08h 30m 
– землетрясение вблизи г. Могилева. 
Координаты эпицентра: ϕ = 53,89º N, 
λ = 30,34º E, магнитуда MLH = 4,0, 
глубина h = 5–10 км. Интенсивность 
сотрясений достигала 6 баллов. Со-
гласно донесению смотрителя учи-
лища землетрясение происходило в 
течение нескольких секунд, сидящие 
люди ощущали сотрясение стула, 
звенели стаканы, лампы на столе 
дрожали, слышался слабый гул. Сви-
детельства очевидцев также описа-
ны в работе И.В. Мушкетова [10];

• 28 декабря 1908 года, 05h 
– землетрясение в пос. Гудогай 
Островецкого района. Координаты 
эпицентра: ϕ = 54,60º N, λ = 25,80º 
E, магнитуда MLH = 4,5, глубина h 
= 9–10 км. Оно ощущалось во мно-
гих населенных пунктах. Интенсив-
ность сотрясений в поселке Гудогай 
и на хуторе Сержанты достигала 7 
баллов. Как утверждают очевидцы, 
стоял страшный гул, звенели окон-
ные стекла, возникало впечатление, 
что падает дом; земля дрожала, жи-
вотные падали на колени. Недалеко 
образовался глубокий ров с версту в 
длину, который тянулся с севера на 
юго-восток. Интенсивность сотря-
сений в д. Быстрица достигала 5–6 
баллов. Они сопровождались шумом 
(гулом) как от тяжело нагруженной 
телеги, земля колебалась несколько 
раз, на отдельных участках возникли 
трещины на земле [11–13];

• 10 мая 1978 года, 09h 05m 00s 

(UTC) – землетрясение в районе д.  Ку-
лаки, окрестности г. Солигорска. Ко-
ординаты эпицентра: ϕ = 52,80º N; λ = 
27,70º E, магнитуда MLH = 3,5, глубина 
h = 10 км. Интенсивность сотрясений 
в эпицентре достигала 4–5 баллов. 
Ощущался гул, дребезжали оконные 
стекла, раскачивались висящие пред-
меты, слышался скрип мебели и полов 
на первых этажах деревянных зданий. 
В шахте калийного комбината произо-
шел обвал кровли штрека; 

• 1 декабря 1983 года, 21h 26m 34s 

(UTC) – землетрясение в 3 км к югу 
от н. п. Повстынь и в 40 км к северо-
востоку от г. Солигорска. Координаты 
эпицентра: ϕ = 52,95º N, λ = 27,81º E, 
магнитуда M = 2,8, глубина h = 7 км. 
Интенсивность сотрясений в эпицен-
тре достигала 4–5 баллов. Ощущался 
гул, дребезжание стекол, раскачива-
ние висящих предметов, скрип полов, 
мебели, образовались отдельные тре-
щины в штукатурке; 

• 17 октября 1985 года, 01h 32m 24s  

(UTC) – землетрясение в 10 км к запа-
ду от г. Глуска и в 70–80 км восточнее 
г. Солигорска. Координаты эпицентра: 
ϕ = 52,90º N, λ = 28,40º E, магнитуда 
M  = 3,1, глубина h = 7 км. Интенсив-
ность сотрясений достигала 4 баллов. 
Люди ощущали колебания полов, на-
блюдали раскачивание висящих пред-
метов и цветов; 

• 16 марта 1998 года, 04h 09m 05s 

(UTC) – землетрясение в районе пос. 
Погост в 10 км к северо-востоку от 
Солигорска. Координаты эпицентра: 
ϕ = 52,87º N, λ = 27,60º E, магнитуда 
M = 1,9, глубина h = 3–5 км. Интен-
сивность сотрясений составила 4–5 
баллов. Опрос населения показал, 
что наблюдалось дребезжание сте-
кол, самопроизвольное открывание 
дверей, передвижение мебели, скрип 
пола, многие спящие просыпались. 
На стенах потрескалась штукатурка, 
имеющиеся трещины стали больше, 
кое-где оторвалась кафельная плит-
ка. Радиус зоны сотрясений составил 
1,5–2,0 км; 

• 17 марта 1998 года, 04h 24m 27s 

(UTC) – землетрясение в районе пос. 
Погост и Исерно. Координаты эпи-
центра: ϕ = 52,90º N, λ = 27,60º E, маг-
нитуда M = 0,8, глубина h = 3–5  км. 
Интенсивность сотрясений состави-
ла 2–3 балла. Землетрясение также 
сопровождалось макроощущениями, 
но меньшего масштаба. Каких-либо 
обрушений в шахте при этом зафик-
сировано не было.

Рис. 1. Карта эпицентров сейсмических событий территории Беларуси за  1887–
2009 годы: 

1 – магнитуда землетрясений; 2 – г. Минск; 3 – сейсмические станции; 4 – города;  
5 – государственная граница; 6 – дата землетрясений 
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ВОЗДЕЙСТВИЕ 
НА  БЕЛОРУССКУЮ 
ТЕРРИТОРИЮ УДАЛЕННЫХ 
ОЧАГОВ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ

Территория Беларуси испытывает 
воздействия, оказываемые сейсми-
ческими волнами не только от мест-
ных событий, но и от удаленных. На 
севере это очаги землетрясений 
Фенноскандии и Арктики, на востоке 
и юго-востоке – сейсмические оча-
ги Сибири и Средней Азии, на юге 
– Кавказа и Крыма, на юго-западе и 
западе – Европы. Амплитуды смеще-
ний почвы на территории Беларуси, 
вызываемые сейсмическими вол-
нами от удаленных землетрясений 
из этих регионов, в основном незна-
чительны. Исключение составляют 
землетрясения из сейсмогенной зоны 
Вранча, расположенной на крутом из-
гибе горной дуги в месте сочленения 
Восточных и Южных Карпат (восточ-
ная часть Румынии). Очаги этих зем-
летрясений имеют глубину до 200 км, 
а ощутимый эффект сейсмических 
волн от землетрясений с магнитудой 
7,0–7,6 наблюдается на большей тер-
ритории Восточной Европы. Послед-
ние сильные землетрясения здесь 
произошли в 1940, 1977, 1986 и 1990 
годах. В Румынии и Молдове они вы-
звали значительные разрушения, а 
события 1940 и 1977 годов – даже че-
ловеческие жертвы. Отличительной 
особенностью воздействия Карпат-

ских землетрясений на территорию 
Беларуси является вытянутость изо-
сейст в северо-восточном направле-
нии от очага землетрясения [17]. Этот 
фактор объясняет ощутимое воздей-
ствие Карпатских землетрясений на 
обширную территорию Восточно-Ев-
ропейской платформы. Макросейс-
мический эффект от землетрясений 
1977 и 1986 годов на территории Бе-
ларуси составил 3–5 баллов.

СЕЙСМИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ 
ПРИ ВЫБОРЕ ПЛОЩАДОК ДЛЯ 
РАЗМЕЩЕНИЯ АЭС

Сейсмический мониторинг при 
выборе площадок для размещения 
АЭС осуществлялся системой непре-
рывных круглосуточных наблюдений 
за происходящими сейсмическими 
событиями естественного и искус-
ственного происхождения в широком 
диапазоне энергий и расстояний. Кон-
троль сейсмической обстановки на 
региональном уровне обеспечивался 
стационарной сетью сейсмических 
станций «Минск», «Нарочь», «Соли-
горск», «Литвяны», «Полоцк», «Мо-
гилев» [15] (рис. 2). Для проведения 
сейсмических наблюдений в преде-
лах перспективных пунктов размеще-
ния АЭС были организованы локаль-
ные временные сети сейсмических 
станций (см. рис. 2), в том числе на 
Быховском пункте (н. п. Прибережье, 
Усушек, Железинка, Радьков), Шклов-

ско-Горецком пункте (н. п. Широкие, 
Антипенки, Клин, Пилещено), Остро-
вецком пункте (н. п.  Теляки, Литвяны, 
Гинкишки, Селище, Поракиты, Бояры); 
Верхнедвинском пункте (н. п. Полоцк, 
Леонполь, Николаево). За период на-
блюдений проведены детальная об-
работка и анализ зарегистрированной 
информации, составлены бюллетени 
и каталоги сейсмических событий.

На основе полученных сведений об 
исторических землетрясениях и про-
веденных инструментальных наблю-
дений изучена сейсмичность в районах 
работ. К северо-западу от Быховского 
пункта и к юго-западу от Шкловско-
Горецкого выявлены эпицентры двух 
исторических землетрясений, кото-
рые произошли вблизи г. Могилева 
в 1893 и 1896 годах с ощутимым эф-
фектом 5–6 баллов. К юго-западу от 
Островецкого пункта вблизи н. п. Гу-
догай находился эпицентр землетря-
сения, которое произошло в 1908 году 
с ощутимым эффектом 6–7 баллов. 
В 1987 году инструментально зареги-
стрировано слабое землетрясение с 
эпицентром, расположенным в 10 км 
к востоку от г. Островца (лесополоса, 
река Лоша), но оно не имело ощути-
мого характера. В пределах Верх-
недвинского пункта инструментально 
зарегистрировано землетрясение в 
1990 году в 10  км к юго-востоку от 
н. п. Кохановичи (лесополоса) и также 
без ощутимого эффекта.

В ходе исследований по комплексу 
геолого-геофизических и сейсмоло-
гических критериев были составлены 
сейсмотектонические карты районов 
расположения пунктов возможного 
размещения АЭС с  выделенными зо-
нами возможного возникновения оча-
гов землетрясений (ВОЗ) и параме-
трами этих зон. Дальнейшая оценка 
сейсмической опасности осуществля-
лась для всех конкурентных пунктов и 
площадок. При этом были рассчита-
ны сейсмические воздействия как от 
ближайших зон ВОЗ, так и от сильных 
землетрясений из зоны Вранча. 

Значения сейсмических воздей-
ствий, характеризующих степень 
сейсмической опасности и применяе-
мых в нормативных документах, опре-
деляются в терминах максимального 
расчетного землетрясения (МРЗ) и 
проектного землетрясения (ПЗ). При 
этом под ПЗ понимается землетрясе-
ние с максимальными сейсмически-
ми воздействиями повторяемостью 
один раз в 100 лет. Величина ПЗ при-
нимается ниже значения МРЗ на один 

Рис. 2.  Сеть сейсмических станций Беларуси: 

1 – сейсмические станции постоянные: MIK – Минск, NAR – Нарочь, SOL – Солигорск, 
PLTS  – Полоцк, MGL – Могилев, LTV – Литвяны; 2 – сейсмические станции временные:  
Быховский пункт – PRB – Прибережье, USH – Усушек, JLZ  – Железинка, RDK – Радьков; 
Шкловско-Горецкий пункт – SHR – Широкие, ANT – Антипенки, KLN – Клин; Островецкий 
пункт  – GIN  – Гинкишки, SEL – Селище, POR – Поракиты, BOR – Бояры; Верхнедвинский 
пункт  – LNP  – Леонполь, NKL – Николаево; 3 – город; 4 – государственная граница
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балл. В соответствии с требованиями 
общих положений обеспечения без-
опасности атомная электростанция 
должна быть безопасной при сейсми-
ческих воздействиях до МРЗ включи-
тельно, а выработку электрической 
и тепловой энергии обеспечивать 
вплоть до уровня ПЗ включительно.

В качестве нормативной основы 
для оценки степени сейсмической 
опасности была принята карта обще-
го сейсмического районирования Се-
верной Евразии ОСР-97-D масшта-
ба 1:10 000 000, где представлена и 
территория Беларуси [18]. Карта со-
ответствует повторяемости сейсми-
ческого эффекта в среднем один раз 
в 10 000 лет (среднегодовой риск 
– 10–4) и вероятности Р = 0,5 % воз-
никновения и возможного превыше-
ния в течение 50 лет сейсмического 
эффекта, указанного на ней в баллах 
шкалы MSK-64, и предназначена для 
оценки сейсмической опасности рай-
онов расположения атомных станций, 
радиоактивных захоронений и других 
чрезвычайно ответственных сооруже-
ний. Эта карта разработана в ОИФЗ 
РАН (1991–1997 годы) с участием бе-
лорусских специалистов и в 2001 году 
принята в качестве нормативной (при-
ложение к СНиП II–7–81*) для Россий-
ской Федерации в пределах ее терри-
тории. В нашей республике фрагмент 
этой карты, включающей территорию 
Беларуси и прилегающих районов, 
был принят в качестве временной 
нормативной основы в 2008 году [4]. 
Уровень вероятности данной карты 
соответствует уровню максимального 
расчетного землетрясения. Детализа-
ция исследований основана на карте 
сейсмотектонического районирования 
западной части Восточно-Европейской 
платформы с выделенными зонами 
ВОЗ масштаба 1:1500000 [19].

Расчеты по оценке сейсмических 
воздействий от сильных Карпатских 
землетрясений и ближайших зон воз-
можных очагов землетрясений по-
казали, что для Быховского пункта с 
Краснополянской площадкой величи-
на проектного землетрясения ПЗ со-
ставила 5 баллов, а величина макси-
мального расчетного землетрясения 
МРЗ – 6 баллов. Для Шкловско-Горец-
кого пункта с Кукшиновской площад-
кой соответственно ПЗ – 5 баллов, 
МРЗ – 6 баллов, для Островецкого 
пункта с площадкой ПЗ – 6 баллов, 
МРЗ – 7 баллов, для Верхнедвинского 
пункта (площадка не выбиралась) ПЗ 
– 6 баллов, МРЗ – 7 баллов. 

В соответствии с национальным 
нормативным документом ТКП 098-
2007 «Размещение атомных стан-
ций. Основные критерии и требова-
ния по обеспечению безопасности» 
не допускается размещение АЭС на 
площадках, сейсмичность которых 
характеризуется интенсивностью 
максимального расчетного земле-
трясения МРЗ более 9 баллов по 12-
бальной шкале МSК-64, а неблаго-
приятными – районы, сейсмичность 
которых характеризуется интенсив-
ностью МРЗ более 7 баллов. При этом 
под МРЗ понимается землетрясение 
с максимальными сейсмическими 
воздействиями повторяемостью один 
раз в 10 тыс. лет. Таким образом, для 
всех рассматриваемых пунктов воз-
можного размещения АЭС запреща-
ющих и ограничивающих факторов, 
связанных с сейсмической опаснос-
тью, не установлено. 

Полученные значения сейсмичес-
ких воздействий являются исходными 
для проведения дальнейших иссле-
дований по сейсмическому микро-
районированию (СМР) площадки 
строительства АЭС с целью уточне-
ния величин ПЗ и МРЗ в зависимости 
от конкретных грунтовых условий. 
Основным результатом работ по СМР 
является построение соответствую-
щей карты сейсмического микрорай-
онирования площадки строительства 
масштаба 1:10 000, на которой выде-
ляются участки с различной интенсив-
ностью прогнозируемых сейсмических 
воздействий в баллах сейсмической 
шкалы. Создание карты микрорайо-
нирования площадки строительства 
станет завершением очередного эта-
па оценки сейсмической опасности 
при выборе площадки для размеще-
ния АЭС в Республике Беларусь.
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ЦЕНА ЯДЕРНОГО ТОПЛИВА И 
ЕЕ СТРУКТУРА

Любое топливо, используемое для 
получения электроэнергии или тепла, 
имеет свой собственный топливный 
цикл. Однако урановый, или ядер-
ный, топливный цикл, в отличие от 
топливного цикла традиционного ор-
ганического топлива, гораздо слож-
нее. Подготовка урана для загрузки 
в ядерный реактор включает стадии 
добычи и мельничной переработки 
урановой руды, конверсии (U3O8 в 
U3F6), обогащения и изготовления 
ядерного топлива в виде тепловыде-
ляющих сборок (ТВС). ТВС состоят 
из твэлов – тепловыделяющих эле-
ментов, в которых заключена в виде 
таблеток двуокись урана UO2.

После использования в реакторе 
отработанные ТВС проходят ста-
дии временного и окончательного 
хранения в открытом (незамкнутом) 
топливном цикле или временного 
хранения, переработки, повторного 
использования в реакторе и окон-
чательного захоронения как радио-
активные отходы (РАО) в замкнутом 
топливном цикле. Поскольку замкну-
тый ядерный топливный цикл в насто-
ящее время не реализован в полной 
мере, дальнейшее изложение будет 
касаться незамкнутого цикла.

Ценой ядерного топлива будем 
называть здесь отношение затрат 
на прохождение единицы веса урана 
по всем стадиям топливного цикла, 
отнесенное к количеству тепловой 
энергии, которое может быть полу-
чено из этого урана. Цену, отража-
ющую стадии топливного цикла до 
загрузки в реактор, будем называть 
номинальной ценой ядерного топли-
ва. Цену, в которой нашли отраже-
ние все стадии топливного цикла, 
будем называть полной ценой. Пол-
ная цена будет учитывать, таким об-
разом, отложенные на будущее, или 

«спрятанные», затраты на обраще-
ние с радиоактивными отходами на 
всех стадиях топливного цикла и за-
хоронение отработанного топлива.

Для расчета цены ядерного то-
плива воспользуемся методикой, 
изложенной в работе [1]. Результаты 
расчета цены ядерного топлива бу-
дут зависеть от ряда технико-эконо-
мических параметров ядерной энер-
гетической установки, в которой это 
топливо используется, и топливного 
цикла. Типичные для водо-водяных 
реакторов на тепловых нейтронах 
характеристики и параметры то-
пливного цикла, использованные 
при расчете цены ядерного топлива, 
приведены в табл. 1. Для удобства 
расчетов выработка электроэнергии 
принята равной 1000 ГВт·ч. 

Общепринято, что цена обогаще-
ния урана измеряется в долларах 
за единицу разделительной рабо-

Цена ядерного топлива является одним из основных параметров, 
определяющих экономику ядерного топливного цикла. Необходи-
мо различать цену естественного урана и цену ядерного топлива, 
в которую цена урана входит как одна из составляющих. Иногда 
ценой урана называют стоимость единицы веса соединения U3O8. 
В данной работе ценой естественного урана будем называть стои-
мость единицы веса урана в закиси-окиси урана U3O8. 

Б. И. ПОПОВ, к. т. н.,  
ведущий научный сотрудник 
ГНУ «ОИЭЯИ – Сосны» 
НАН  Беларуси

ты (ЕРР). Величина цены урана ва-
рьировалась в довольно широких 
пределах – от 52 до 208 $/кг в связи 
с тенденцией последних лет к ее су-
щественному увеличению. 

Цена ядерного топлива может быть 
легко получена с использованием ре-
зультатов табл. 2. В таблице приведе-
ны результаты расчета материального 
баланса, соответствующего выработ-
ке электроэнергии в 1000 ГВт·ч, сто-
имость отдельных стадий топливно-
го цикла и в разделе «стоимость» 

Таблица 1. Технико-экономические параметры, использованные при расчете цены 
ядерного топлива

Параметры расчета Размерность Величина

Технические

Выработка электроэнергии ГВт·ч 1000 1000 1000 1000

Выгорание топлива МВт·сут/т U 42000 42000 42000 42000

КПД 0,34 0,34 0,34 0,34

Обогащение топлива по U-235 % 4 4 4 4

Остаточное содержание U-235 % 0,3 0,3 0,3 0,3

Потери при конверсии U3O8 в UF6 % 0,5 0,5 0,5 0,5

Потери при изготовлении топлива % 1 1 1 1

Стоимостные

Цена закиси-окиси урана $/фунт U3O8 20 40 60 80

Цена естественного урана $/кг U 52 104 156 208

Цена конверсии $/кг U 11,5 11,5 11,5 11.5

Цена обогащения $/ЕРР 120 120 120 120

Цена изготовления топлива $/кг U 275 275 275 275

Цена обращения с РАО при добыче 
U3O8

$/кг U 26 26 26 26

Цена обращения с РАО при 
обогащении

$/кг U 180 180 180 180

Цена захоронения отработанного 
топлива

$/кг U 840 840 840 840

ЯДЕРНАЯ ЭНЕРГЕТИКА
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– затраты на всех стадиях топливного 
цикла. Видно, что полные затраты зна-
чительно превосходят номинальные: 
при цене урана 52 $/кг U – в 2,6 раза, 

при цене 208 $/кг U – в 1,8 раза. Со-
ответствующим образом ведет себя 
топливная составляющая себестои-
мости, которая представляет собой 

отношение затрат топливного цикла 
к количеству выработанной электро-
энергии.

Структура номинальной цены 
ядерного топлива приведена в табл. 
3, структура полной цены ядерного 
топлива – в табл. 4. Как видно из 
этих данных, доля стоимости есте-
ственного урана в номинальной цене 
ядерного топлива довольно высока 
– от 32 до 65 %. В полной цене ядер-
ного топлива доля стоимости урана 
значительно меньше из-за вклада в 
цену топлива послереакторной ча-
сти топливного цикла – она изменя-
ется от 12 до 36 %. 

Абсолютное значение полной цены 
ядерного топлива в рассмотренном 
диапазоне цен на уран и принятых 
технико-экономических параметрах 
топливного цикла меняется, как вид-
но из табл. 4, от 449 до 614  центов за 
Гкал. Для сравнения отметим, что цена 
природного газа в Беларуси в настоя-
щее время равна около 1853  центов 
за Гкал ($ 150 за 1000  м3). Это созда-
ет хорошие предпосылки для исполь-
зования ядерного топлива в целях 
производства электроэнергии. 

Выводы

1. Полная цена ядерного топли-
ва с учетом обращения с радиоак-
тивными отходами и захоронения 
отработанного топлива значительно 
превышает номинальную цену (без 
учета обращения с радиоактивными 
отходами и захоронения отработан-
ного топлива) – в 1,8 – 2,6 раза в за-
висимости от цены урана.

2. Для принятых параметров рас-
чета (выгорание – 4,2 %, КПД ядер-
ной энергетической установки – 0,34) 
номинальная цена ядерного топлива 
меняется от 173 цент/Гкал при цене 
урана 52 $/кг до 338 цент/Гкал при 
цене урана 208 $/кг.

3. Полная цена ядерного топлива 
меняется от 449 цент/Гкал при цене 
урана 52 $/кг до 614 цент/Гкал при 
цене урана 208 $/кг.

4. Доля в полной цене ядерного 
топлива обращения с радиоактив-
ными отходами и захоронения отра-
ботанного топлива составляет 62 % 
при цене урана 52 $/кг и 45% при 
цене урана 208 $/кг.
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Таблица 2. Результаты расчета материального баланса и стоимости стадий 
топливного цикла 

Результаты расчета Размерность Величина

Выработка электроэнергии ГВт·ч 1000 1000 1000 1000

Цена естественного урана $/кг U 52 104 156 208

Материальный баланс

Количество U3O8 т U3O8 31,523 31,523 31,523 31,523

Количество естественного U т U 26,731 26,731 26,731 26,731

Количество UF6 т UF6 4,359 4,359 4,359 4,359

Количество обогащенного U т U 2,947 2,947 2,947 2,947

Количество разделит. работы ЕРР 15569 15569 15569 15569

Количество РАО при обогащении т UF6 34.978 34.978 34.978 34.978

Стоимость

1. Номинальная

Естественный уран $ тыс. 1390 2780 4170 5560

Конверсия $ тыс. 307 307 307 307

Обогащение $ тыс. 1868 1868 1868 1868

Изготовление топлива $ тыс. 802 802 802 802

Полная номинальная $ тыс. 4368 5758 7148 8538

2. «Спрятанная»

Обращение с РАО при добыче U $ тыс. 695 695 695 695

Обращение с РАО при обогащении $ тыс. 3848 3848 3848 3848

Захоронение отработанного 
топлива

$ тыс. 2451 2451 2451 2451

Полная «спрятанная» $ тыс. 6994 6994 6994 6994

Полная $ тыс. 11362 12752 14142 15532

Топливная составляющая себестоимости электроэнергии

Номинальная цент/кВт·ч 0,437 0,576 0,715 0,854

Полная цент/кВт·ч 1,136 1,275 1,414 1,553

Таблица 3. Структура номинальной цены ядерного топлива

Составляющая

Стоимость урана, $/кг U

52 104 156 208

цент/
Гкал

%
цент/
Гкал

%
цент/
Гкал

%
цент/
Гкал

%

Стоимость естественного 
урана

55 32 110 48 165 58 220 65

Стоимость конверсии 12 7 12 5 12 4 12 4

Стоимость обогащения 74 43 74 32 74 26 74 22

Стоимость изготовления 
топлива

32 18 32 14 32 11 32 9

Номинальная цена 173 100 228 100 283 100 338 100

Таблица 4. Структура полной цены ядерного топлива

Составляющая

Стоимость урана, $/кг U

52 104 156 208

цент/
Гкал

%
цент/
Гкал

%
цент/
Гкал

%
цент/
Гкал

%

Стоимость естественного 
урана

55 12 110 22 165 29 220 36

Стоимость конверсии 12 3 12 2 12 2 12 2

Стоимость обогащения 74 16 74 15 74 13 74 12

Стоимость изготовления 
топлива

32 7 32 6 32 6 32 5

Обращение с РАО при 
добыче U 

27 6 27 5 27 5 27 4

Обращение с РАО при 
обогащении

152 34 152 30 152 27 152 25

Захоронение 
отработанного топлива

97 22 97 19 97 17 97 16

Полная цена 449 100 504 100 559 100 614 100
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Развитием собственных источни-
ков, использующих энергию воды 
и ветра, РУП «Гродноэнерго» за-
нимается с 1995 года. За это время 
восстановлен целый ряд ранее дей-
ствовавших малых гидростанций, а в 
мае 2008 года на реке Неман начато 
строительство первой в энергосисте-
ме и в Республике Беларусь гидро-
электростанции средней мощности  – 
Гродненской ГЭС. Изучение вопроса 
показало, что наиболее удачным ва-
риантом использования потенциала 
реки Неман является создание ка-
скада из двух ГЭС – Гродненской и 
Немновской, створы которых будут 
располагаться соответственно выше 
и ниже г. Гродно. Строительство та-
кого каскада позволит Гродненской 
энергосистеме в период половодья 
получить в целом до 38 МВт электри-
ческой мощности и минимизировать 
размывы и заиление берегов реки за 
счет поддержания в районе города 
постоянного уровня воды.

СТРОИТЕЛЬСТВО 
НЕМНОВСКОЙ ГЭС

Построить Немновскую ГЭС на-
мечено в 20 км от Гродно ниже по 
течению Немана и в 100 м к северу 
от н. п. Плебанское. Обоснование 
инвестиций по данному объекту 
выполнил проектный институт РУП 
«Белгипроводхоз». В нем определе-
ны основные технико-экономические 
показатели проекта (см. таблицу). 
Нормативная продолжительность 
строительства гидроэлектростанции 
составляет 48 месяцев.

При проектировании Немновской 
ГЭС рассмотрены варианты строи-
тельства здания ГЭС с установкой 

пяти горизонтальных шахтных агре-
гатов типа Pit – Каплан с установлен-
ной мощностью каждого 4,167 МВт. 
Данные турбины имеют двойную ре-
гулировку – регулируемые лопасти 
рабочего колеса и направляющего 
аппарата. Диаметр рабочего колеса 
турбины составляет 3 м. Для обе-
спечения пропускной способности 
реки Неман рассматривается воз-
можность строительства в створе 
ГЭС судоходного шлюза. 

Предусмотрены мероприятия по 
снижению вредного воздействия на 
компоненты окружающей среды  – 
берегоукрепительные работы на 
участках, примыкающих к населен-
ным пунктам, переустройство комму-
никаций и сооружений, попадающих 
в зону затопления и подтопления, 
строительство защитных ограждаю-
щих дамб и насосных станций. 

Согласно Международной кон-
венции об оценке воздействия на 

ВОЗОБНОВЛЯЕМАЯ ЭНЕРГЕТИКА

РАЗВИТИЕ ГИДРО-  
И ВЕТРОЭНЕРГЕТИКИ 
В ГРОДНЕНСКОЙ ОБЛАСТИ

окружающую среду (ОВОС) в транс-
граничном контексте строительство 
Немновской ГЭС подлежит обсуж-
дению и согласованию с населени-
ем Гродненской области и с затраги-
ваемой стороной (в данном случае с 
Литовской Республикой). Выполнен-
ные исследования и расчеты оценки 
воздействия Немновской ГЭС на 
окружающую среду показали, что 
по основным компонентам транс-
граничное влияние отсутствует либо 
будет незначительным. В разработ-
ке ОВОС приняли участие коллек-
тивы РУП «Центральный НИИ ком-

В.И. МИКУЛИЧ, начальник 
службы перспективного развития 
РУП «Гродноэнерго»

Использование местных видов топлива, нетрадиционных и возоб-
новляемых источников энергии является одним из важных направ-
лений обеспечения энергетической безопасности республики. 
В  рамках программы строительства и восстановления гидроэнер-
гетических объектов до 2012 года планируется ввести в эксплуа-
тацию 24 ГЭС. Есть потенциал и у белорусской ветроэнергетики. 
В республике выявлено 1,8 тыс. площадок, перспективных для ис-
пользования энергетического потенциала ветра. 

Основные технико-экономические показатели проекта  
строительства Немновской ГЭС

Мощность устанавливаемого оборудования 19,8 МВт

Выработка электроэнергии для среднего по водности года Около 113 млн. кВт·ч

Гарантированная электрическая мощность 7,6 МВт

Общая сметная стоимость строительства $ 138,846 млн.

Срок окупаемости 27,2 лет

Динамический срок окупаемости Более 30 лет

Экономия топлива 35 тыс. т у. т./год

Характеристики создаваемого водохранилища:

объем 38 млн.м3

площадь зеркала 720,0 га

средняя ширина 225 м

максимальная ширина 630 м

длина 38 км

средняя глубина 5,2 м

максимальный перепад уровней между нижним 
и верхним бьефами

9 м

максимальная площадь затоплений До 590 га
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плексного использования водных 
ресурсов», институтов истории и 
экспериментальной ботаники Наци-
ональной академии наук Беларуси и 
ГНПО «Научно-практический центр 
НАН Беларуси по биоресурсам». 

В октябре 2009 года Министер-
ством природных ресурсов и охра-
ны окружающей среды Республики 
Беларусь совместно с РУП «Гродно-

энерго» организовано проведение 
общественных слушаний с участием 
литовской стороны по обсуждению 
отчета об «Оценке воздействия на 
окружающую среду Немновской 
ГЭС на реке Неман». В ходе обще-
ственных слушаний на территории 
Литовской Республики представите-
ли РУП «Гродноэнерго» совместно с 
разработчиками обоснования инве-

стиций по данному объекту и пред-
ставителями Минприроды Республи-
ки Беларусь дали исчерпывающие 
ответы на вопросы литовских специ-
алистов в области охраны природы 
и окружающей среды. В ближайшее 
время общественные слушания по 
вопросу строительства Немновской 
ГЭС с литовской стороной будут 
завершены. Их проведение с насе-
лением Гродненской области РУП 
«Гродноэнерго» планирует в первом 
квартале 2010 года. 

После проведения всех процедур, 
определенных международным зако-
нодательством и законодательством 
Республики Беларусь, РУП «Гродно-
энерго» предполагает реализовать 
данный проект с привлечением ино-
странных инвестиций путем созда-
ния совместного предприятия.

РАЗВИТИЕ 
ВЕТРОЭНЕРГЕТИКИ 
В  ГРОДНЕНСКОЙ ОБЛАСТИ

Вторым альтернативным направ-
лением развития Гродненской энер-
госистемы является ветроэнергети-
ка. В настоящее время в Республике 
Беларусь действует несколько не-
больших опытно-промышленных ве-
троэнергетических установок (ВЭУ) 
и одна ветростанция, состоящая из 
двух установок мощностью 250 и 
600  кВт. В то же время предвари-
тельное изучение данных метео-
станций и замеров скорости ветра 
на отдельных площадках позволяет 
сделать вывод о том, что Республи-
ка Беларусь располагает значитель-
ными ветроэнергетическими ресур-
сами. Строительство ветропарков 
на наиболее перспективных пло-
щадках даст возможность получить 
еще один дополнительный источник 
экологически чистой энергии. 

Анализ ветровых условий в целом 
по Гродненской области показы-
вает, что среднегодовые фоновые 
скорости ветра составляют 3,4–
4,6  м/с. Внедрение серийных ВЭУ 
мегаваттного класса западноевро-
пейских производителей возможно 
с фоновыми скоростями ветра не 
менее 4,0–4,5  м/с. Такие условия 
в Гродненской области имеются на 
площадках в окрестностях городов 
Новогрудок, Ошмяны, Волковыск. 

Наиболее изученным с точки 
зрения метеорологических и гео-
графических условий, величины 

ВОЗОБНОВЛЯЕМАЯ ЭНЕРГЕТИКА

Место расположения створа Немновской ГЭС

Условные обозначения:

Водохранилище Немновской ГЭС на реке Неман

Створ гидроузла

На левом берегу предполагается создание судоходного шлюза:  
длина камеры шлюза  – 100 м, ширина – 15 м (с привлечением средств 
Министерства транспорта и коммуникаций Республики Беларусь).
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фоновых значений скорости ве-
тра является Новогрудский район, 
поэтому для внедрения первой в 
Республике Беларусь ветроэнерге-
тической установки мегаваттного 
класса была выбрана площадка в 
этом районе вблизи н. п. Грабни-
ки, имеющая высоту над уровнем 
моря 315 м.

На данной площадке по зада-
нию РУП «Гродноэнерго» в 2007– 
2008  годах НПООО «Малая энер-
гетика» выполнило оценку ветро- 
энергетического потенциала. Про-
ведено натурное и картографи-
ческое обследование территории 
размещения ВЭУ, а также парал-
лельный мониторинг параметров 
ветра на рассматриваемой пло-
щадке и на территории опорной 
метеостанции «Новогрудок». Для 
исследования ветрового режима 
на территории предполагаемого 
места строительства ВЭУ была 
установлена автоматическая мете-
орологическая станция на высоте 
30 м над поверхностью земли, по-
зволяющая в непрерывном режиме 
фиксировать среднюю скорость и 
направление ветра за 10-минутный 
интервал времени. 

Результаты мониторинга 
и исходных статистических 
данных ветровых режимов 
метеостанции «Новогру-
док» показали, что средне-
годовая фоновая скорость 
ветра в зоне возведения 
ВЭУ составила 5,1  м/c, а 
расчетная скорость ветра 
на высоте h = 62–100 м (вы-
сота расположения оси ве-
троколеса)  – 7,0–7,5  м/c. 
Исходя из сопоставитель-
ного анализа энергетиче-
ского потенциала ветра на 
месте возведения ВЭУ и 
технико-энергетических ха-
рактеристик установок ев-
ропейского производства с 
рабочей номинальной ско-
ростью ветра 12–14  м/сек, 
мощностью 1200–2000 кВт 
определена предполага-
емая выработка электро-
энергии ВЭУ установлен-
ной мощностью 1,5  МВт. 
Полная среднегодовая вы-
работка электроэнергии составит 
около 3,5–4,0 млн. кВт·ч, что соот-
ветствует экономии условного то-
плива около 1100–1250 т у. т. 

После получения ре-
зультатов мониторинга, 
подтверждающих целесо-
образность сооружения 
в данной точке ветро- 
энергетической установ-
ки, разработан архитек-
турный проект «Стро- 
ительство ветроэнергети-
ческой установки в районе 
н. п.  Грабники Новогруд-
ского района». В  данном 
проекте в качестве анало-
га рассматривалось при-
менение оборудования 
чешской фирмы VENSYS с 
установленной электриче-
ской мощностью 1,5 МВт 
(диаметр ветроколеса 
77 м). Согласно архитек-
турному проекту выработ-
ка электроэнергии соста-
вит 3,8 млн.  кВт·ч, общая 
стоимость  – 8–9 млрд. 
рублей, нормативная про-
должительность строи-
тельства – 4 месяца. 

В настоящее время 
ОАО «Белэнергоснаб-
комплект» завершает 
процедуру выбора типа 
ветроустановки для 

данной площадки. Поставщиком  
ветроустановки с предоставлени-
ем технического кредита опреде-
лена Китайская компания HEAG 
HUAYI ELECTRIC CO., LTD. Пла-
нируемый срок реализации проек-
та  – 2012 год.

Естественно, при реализации 
данного проекта придется решать 
много технических проблем. Среди 
них  монтаж ветроустановки (высо-
та мачты составляет порядка 90 м, 
длина каждой из трех лопастей ве-
троколеса – около 40 м, вес дости-
гает нескольких десятков тонн), об-
учение персонала по обслуживанию 
данного оборудования и, наконец, 
решение вопроса о создании бело-
русских специализированных орга-
низаций по монтажу ветроэнергети-
ческого оборудования. 

Результаты предварительного 
обследования территории, непо-
средственно прилегающей к рас-
сматриваемой площадке, показа-
ли, что здесь может быть размещен 
ветропарк с установкой 7–8  ВЭУ, 
суммарная ориентировочная сред-
негодовая выработка электро-
энергии которого составит около 
25–30 млн. кВт·ч. Для реализации 
этого проекта совместно с Депар-
таментом по энергоэффективности 
проводится работа по определению 
потенциального инвестора для соз-
дания совместного предприятия.

ВОЗОБНОВЛЯЕМАЯ ЭНЕРГЕТИКА

Ветроэнергетическая электростанция 
Vensys –СKD70 чешского производства 
мощностью 1500 кВт

Комплект измерительного оборудования 
на базе метеокомплекса Weather Monitor  2 
(США) с GSM – модемом Wavecom и СИМ-
картой Velcom, собранные в щиток навесной. 
Для  электропитания измерительного 
комплекса использовались съемные 
аккумуляторы
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март/апрель 2010 года

КАЛЕНДАРЬ 
      ВЫСТАВОК
КАЛЕНДАРЬ 
      ВЫСТАВОК

БЕЛАРУСЬ
ATOMEXPO  
Проектирование и строительство АЭС, монтажные и 
пусконаладочные работы основного оборудования. 
Ядерные  реакторы и оборудование

Дата проведения: 
10.03. 2010  – 
12.03.2010

Город: Минск 
Место проведения: 
Выставочный павильон, 
пр. Победителей, 14

www.expolist.by

АВТОМАТИЗАЦИЯ. ЭЛЕКТРОНИКА  
13-я Международная специализированная выставка

Дата проведения: 
16.03.2010  – 
19.03.2010

Город: Минск 
Место проведения: 
Выставочный павильон, 
пр. Победителей, 14

www.expolist.by

ВОДА И ТЕПЛО 
Технологии, оборудование, материалы для добычи 
воды, водоподготовки, водоотведения и очистки стоков. 
Системы  тепло- и энергосбережения

Дата проведения: 
27.04.2010  – 
30.04.2010

Город: Минск 
Место проведения: 
Выставочный павильон 
«Экспофорум», 
ул. Я. Купалы, 27

www.expolist.by

ЭЛЕКТРОТЕХ – 2010 
6-я Международная специализированная выставка

Дата проведения: 
16.03.2010  – 
19.03.2010

Город: Минск 
Место проведения: 
Выставочный павильон, 
пр. Победителей, 14

www.greenexpo.by

РОССИЯ

Усинск. Нефть и Газ. Энерго – 2010
Специализированная выставка

Дата проведения: 
03.03.2010  – 
04.03.2010 

Город: Усинск  www.exponet.ru

Газ. Нефть. Новые технологии. Экология. 
Охрана природы – 2010
6-я Межрегиональная специализированная выставка

Дата проведения: 
17.03.2010  – 
18.03.2010   

Город: Новый Уренгой www.exponet.ru

Саха. Нефть. Газ. Уголь. Энерго – 2010
11-я Специализированная выставка

Дата проведения: 
25.03.2010  – 
27.03.2010   

Город: Якутск www.exponet.ru

Энергетика в промышленности и ЖКХ 
Закамья – 2010
Межрегиональная специализированная выставка

Дата проведения: 
12.03.2010  – 
14.03.2010   

Город: Нижнекамск 
Место проведения:  
Дом народного творчества 
«Техник»

www.exponet.ru

Экология большого города - 2010
Международный экологический форум

Дата проведения: 
17.03.2010  – 
19.03.2010  

Город: Санкт-Петербург  
Место проведения: выста-
вочный комплекс «Ленэкспо»

www.exponet.ru

Энергосбережение и электротехника. 
Жилищно-коммунальное хозяйство - 2010
7-я Межрегиональная специализированная выставка

Дата проведения: 
17.03.2010  – 
19.03.2010  

Город: Белгород
Место проведения: выста-
вочный комплекс «Белэкспо-
центр»

www.exponet.ru

ВЫСТАВКИ, СЕМИНАРЫ, КОНФЕРЕНЦИИ
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Промышленная экология – 2010
Международная специализированная выставка

Дата проведения: 
23.03.2010  – 
26.03.2010  

Город: Челябинск
Место проведения: выста-
вочный павильон Центра 
международной торговли

www.exponet.ru

Энергетика и ЖКХ. Альтернативные 
источники энергии. Экология. Техноген – 2010 
Межрегиональная специализированная выставка

Дата проведения: 
07.04.2010  – 
09.04.2010  

Город: Екатеринбург 
Место проведения: ГРВЦ 
(выставочный центр 
«ИнЭкспо»)

www.exponet.ru

Энергетика. Экология.  
Энергосбережение  – 2010
Южнороссийскaя выставка–форум

Дата проведения: 
14.04.2010  – 
16.04.2010  

Город: Пятигорск 
Место проведения: торгово-
выставочный центр 
«Планета»

www.exponet.ru

Энерго- и ресурсосбережение.  
Экология – 2010
Ежегодная межотраслевая выставка

Дата проведения: 
14.04.2010  – 
16.04.2010  

Город: Ярославль
Место проведения:  
Ярославский центр научно-
технической информации

www.exponet.ru

ГЕО-Сибирь. Горное дело. Сибнефтегаз – 2010 
Международная специализированная промышленная выставка 
и 6-й научный конгресс

Дата проведения: 
27.04.2010  – 
29.04.2010  

Город: Новосибирск
Место проведения:  
международный 
выставочный центр «ITE 
Сибирская Ярмарка»

www.exponet.ru

Алтай: Строительство. Энергетика. ЖКХ. 
Газификация Алтая – 2010
7-я Межрегиональная специализированная выставка

Дата проведения: 
04.03.2010  – 
06.03.2010  

Город: Горно-Алтайск www.exponet.ru

MATTEX 2010. Вода и тепло в Вашем доме
Международная специализированная выставка

Дата проведения: 
09.03.2010  – 
12.03.2010  

Город: Москва
Место проведения:  
центральный выставочный 
комплекс «Экспоцентр»

www.exponet.ru

Отопление. Вентиляция – 2010
Специализированная выставка

Дата проведения: 
12.03.2010  – 
14.03.2010  

Город: Нижнекамск
Место проведения:  
Дом народного творчества 
«Техник»

www.exponet.ru

Cabex (кабели, провода и аксессуары) – 2010
Международная специализированная выставка кабелей, про-
водов, арматуры, соединительных устройств, кабельных си-
стем и техники и технологии прокладки и монтажа кабельно-
проводниковой продукции

Дата проведения: 
16.03.2010  – 
19.03.2010  

Город: Москва
Место проведения:  
КВЦ «Сокольники»

www.exponet.ru

Электро – 2010. Энергосбережение
10-я Всероссийская специализированная выставка

Дата проведения: 
16.03.2010  – 
18.03.2010  

Город: Волгоград
Место проведения:  
Волгоградский Дворец 
спорта (универсальный спор-
тивно-зрелищный комплекс 
Волгоградских профсоюзов)

www.exponet.ru

Энергосиб – 2010
Специализированная выставка

Дата проведения: 
17.03.2010  – 
19.03.2010  

Город: Омск www.exponet.ru

Энергосбережение – Дорога – Тоннель – 2010
Специализированная выставка

Дата проведения: 
18.03.2010  – 
20.03.2010  

Город: Сочи
Место проведения:  
выставочный центр 
гостиничного комплекса 
«Жемчужина»

www.exponet.ru

Энергетика. Энергосбережение. 
Электротехника – 2010
10-я Юбилейная межрегиональная специализированная вы-
ставка энергетического оборудования, электротехнической 
продукции, энергосберегающих технологий

Дата проведения: 
23.03.2010  – 
25.03.2010  

Город: Волгоград
Место проведения:  
Волгоградский Дворец 
спорта (универсальный спор-
тивно-зрелищный комплекс 
Волгоградских профсоюзов)

www.exponet.ru

Саха. Строительство. 
Энергоресурсосбережение – 2010
11-я Специализированная выставка

Дата проведения: 
25.03.2010  – 
27.03.2010 

Город: Якутск www.exponet.ru

Энергетика. Газификация. Городское 
хозяйство – 2010
Специализированная выставка

Дата проведения: 
30.03.2010  – 
01.04.2010   

Город: Тюмень www.exponet.ru

ВЫСТАВКИ, СЕМИНАРЫ, КОНФЕРЕНЦИИ
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Энергетика. Энергоэффективность - 2010
12-я Специализированная выставка с международным 
участием

Дата проведения: 
06.04.2010  – 
08.04.2010 

Город: Саратов www.exponet.ru

Строительство.  
Энергоресурсосбережение – 2010
9-я Специализированная выставка

Дата проведения: 
14.04.2010  – 
15.04.2010  

Город: Норильск www.exponet.ru

Ресурсосбережение и экология – 2010
13-я Межрегиональная специализированная выставка

Дата проведения: 
21.04.2010  – 
23.04.2010  

Город: Пенза
Место проведения:  
ДК «40 лет Октября»

www.exponet.ru

ЭнергоРесурсоСбережение – 2010
Специализированная выставка

Дата проведения: 
21.04.2010  – 
23.04.2010  

Город: Калуга 
Место проведения: выста-
вочный зал Администрации 
Калужской области

www.exponet.ru

Russia Power 2010 
8-я Международная конференция и выставка «Электроэнер-
гетика России»

Дата проведения: 
24.03.2010  – 
26.03.2010 

Город: Москва www.exponet.ru

Петербургский международный форум ТЭК0
Международный форум

Дата проведения: 
24.03.2010  – 
26.03.2010

Город: Санкт-Петербург
http://expo.all-biz.
info

АтомТЭК
6-я Международная специализированная выставка

Дата проведения: 
24.03.2010  – 
26.03.2010

Город: Санкт-Петербург
http://expo.all-biz.
info

MPExpo – Энергомаш России
Международная специализированная выставка
Оборудование и технологии для генерирующих, сетевых и энергос-
бытовых компаний

Дата проведения: 
24.03.2010  – 
26.03. 2010

Город: Санкт-Петербург, 
Россия
Место проведения: ЛенЭкспо

www.expolife.ru

Современная энергетика 
Выставка и 9-я международная специализированная конфе-
ренция 
Проводится в рамках Петербургского международного форума ТЭК

Дата проведения: 
24.03.2010  – 
26.03.2010

Город: Санкт-Петербург, 
Россия
Место проведения: ЛенЭкспо

www.expolife.ru

СНГ
Oil & Gas Kazakhstan 2010 
2-я Международная выставка по корпоративной ответственно-
сти недропользователей, социально-экономическому и эколо-
гическому развитию нефтегазовых регионов Казахстана

Дата проведения: 
20.04.2010  – 
22.04.2010  

Город: Астана, Казахстан www.exponet.ru

GIOGIE 2010
9-я Грузинская международная конференция «Нефть, газ, 
энергетика и инфраструктура»

Дата проведения: 
24.03.2010  – 
25.03.2010  

Город: Тбилиси, Грузия www.exponet.ru

Энергетика. Энергосбережение. 
Электротехника – 2010
Специализированная выставка

Дата проведения: 
16.03.2010  – 
18.03.2010  

Город: Ташкент, Узбекистан
Место проведения: ОАО НВК 
«Узэкспоцентр»

www.exponet.ru

ElectroExpo Uzbekistan 2010
Специализированная выставка

Дата проведения: 
07.04.2010  – 
09.04.2010  

Город: Ташкент, Узбекистан www.exponet.ru

Elcom Ukraine 2010
14-я Международная выставка энергетики, электротехники, 
энергоэффективности

Дата проведения: 
13.04.2010  – 
16.04.2010  

Город: Киев, Украина
Место проведения: выста-
вочный центр «КиевЭкспо-
Плаза»

www.exponet.ru

PowerKyrgyzstan 2010
2-я Кыргызская международная выставка энергетики «Возоб-
новляемые и нетрадиционные источники энергии»

Дата проведения: 
14.04.2010  – 
16.04.2010  

Город: Бишкек, Кыргызстан
Место проведения: Дворец 
спорта им. Кожомкула

www.exponet.ru

TGC 2010
1-й Международный газовый конгресс Туркменистана и меж-
дународная выставка
Нефтегазовая и нефтехимическая, газовая промышленность

Дата проведения: 
13.04.2010  – 
15.04.2010

Город: Ашхабад, 
Туркменистан 

www.expoclub.ru

Газ–Экспо
Международная специализированная выставка

Дата проведения: 
16.03.2010  – 
19.03.2010

Город: Киев, Украина
http://expo.all-biz.
info
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ЭнергоПром
Специализированная выставка энергетики и электротехниче-
ского оборудования

Дата проведения: 
17.03.2010  – 
19.03.2010

Город: Днепропетровск, 
Украина

http://expo.all-biz.
info

OilTech Kazakhstan
Казахстанская технологическая конференция по нефти и 
газу

Дата проведения: 
06.04.2010  – 
07.04.2010

Город: Атырау, Казахстан
http://expo.all-biz.
info

elcomUkraine. НКАТ. EIA
Международная выставка энергетики, электротехники, энер-
госбережения

Дата проведения: 
13.04.2010  – 
16.04.2010

Город: Киев, Украина
http://expo.all-biz.
info

Тепло. Вода. Воздух
Специализированная выставка

Дата проведения: 
14.04.2010  – 
16.04.2010

Город: Львов, Украина
http://expo.all-biz.
info

В МИРЕ

Expo-Russia 2010
9-я Eжегодная российская промышленная выставка

Дата проведения: 
24.03.2010  –
26.03.2010  

Город: Амман, Иордания www.exponet.ru

CENERG 2010   
Ярмарка, посвященная экологически чистой энергетике

Дата проведения: 
04.03.2010  –
06.03.2010

Город: Варшава, Польша www.exponet.ru

Energiesparmesse 2010  
Выставка энергосберегающих технологий

Дата проведения: 
05.03.2010  –
07.03.2010

Город: Вельс, Австрия www.exponet.ru

Targi Energii Odnawialnej 2010
Специализированная ярмарка возобновляемых источников 
энергии

Дата проведения: 
19.03.2010  –
21.03.2010 

Город: Быдгощ, Польша www.exponet.ru

EWEC 2010
Европейская конференция энергии ветра

Дата проведения: 
20.04.2010  –
23.04.2010

Город: Варшава, Польша www.exponet.ru

LIGHT 2010   
Международная выставка электрического оборудования и  
систем безопасности

Дата проведения: 
04.03.2010  –
06.03.2010

Город: Вроцлав, Польша www.exponet.ru

PV+Solar India Expo 2010 
Международная выставка и конференция фотоэлектрической 
энергетики, гелиоархитектуры, оборудования, материалов и 
систем

Дата проведения: 
04.03.2010  –
06.03.2010

Город: Мумбай, Индия www.exponet.ru

Electro, Automation Industrielle & Energy 2010 
4-я Международная выставка электротехники, промышленной 
автоматизации и энергетики

Дата проведения: 
14.03.2010  –
17.03.2010

Город: Алжир www.exponet.ru

CIHE & HVAC 2010 
10-я Китайская международная выставка технологий отопле-
ния, вентиляции и кондиционирования

Дата проведения: 
15.03.2010  –
17.03.2010

Город: Пекин, Китай www.exponet.ru

APPEX 2010  
Международная выставка нефтегазовой отрасли

Дата проведения: 
02.03.2010  –
04.03.2010

Город: Лондон, 
Великобритания 

www.expoclub.ru

Oil & Gas Libya 2010  
3-я Международная выставка по нефти, газу, нефтехимии

Дата проведения: 
08.03.2010  –
11.03.2010

Город: Триполи, Ливия www.expoclub.ru

InterPipe 2010  
6-я Китайская международная выставка трубной промышлен-
ности и трубопроводов

Дата проведения: 
31.03.2010  –
02.04.2010

Город: Лангфанг, Китай www.expoclub.ru

OGWA 2010  
Международная выставка и конференция по нефти, газу, не-
фтехимии

Дата проведения: 
11.04.2010  –
13.04.2010

Город: Маскат, Оман www.expoclub.ru

LNG-16 
16-я Международная конференция и выставка по 
сжиженному природному газу (СПГ)

Дата проведения: 
18.04.2010  –
21.04.2010

Город: Оран, Алжир www.expoclub.ru

ВЫСТАВКИ, СЕМИНАРЫ, КОНФЕРЕНЦИИ
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CERAWeek 2010
29-я Ежегодная неделя КЭРА. Энергия: строим новое будущее

Дата проведения: 
08.03.2010  –
12.03.2010

Город: Хьюстон, США www.expoclub.ru

OIL AFRICA 2010  
4-я Международная конференция и выставка нефтегазовой, не-
фтехимической промышленности суб-Сахарной части Африки

Дата проведения: 
16.03.2010  –
18.03.2010

Город: Кейптаун, ЮАР www.expoclub.ru

TUROGE 2010   
9-я Международная нефтегазовая выставка и конференция 
Турции

Дата проведения: 
16.03.2010  –
18.03.2010

Город: Анкара, Турция www.expoclub.ru

IRAN OIL SHOW 2010 
15-я Международная выставка «Нефть, газ и нефтехимия 
Ирана»

Дата проведения: 
20.04.2010  –
23.04.2010

Город: Тегеран, Иран www.expoclub.ru

LED China 2010   
8-я Китайская международная выставка светодиодных техно-
логий
Светодиоды (LED), освещение, оптика, лазерные технологии, фото-
ника, электроника и электроэнергетика

Дата проведения: 
02.03.2010  –
05.03.2010

Город: Гуанчжоу, Китай www.expoclub.ru

Gunes Enerjisi (Solar Energy) 2010 
3-я Международная выставка технологий солнечной энергетики

Дата проведения: 
11.03.2010  –
14.03.2010

Город: Стамбул, Турция www.expoclub.ru

ENEREXPO Vietnam 2010 
1-я Международная выставка технологий возобновляемой 
энергетики и децентрализованного (распределенного) произ-
водства энергии

Дата проведения: 
17.03.2010  –
19.03.2010

Город: Ханой, Вьетнам www.expoclub.ru

New energy husum 2010   
Международная выставка новой энергетики ХУСУМ

Дата проведения: 
18.03.2010  –
21.03.2010

Город: Хусум, Германия www.expoclub.ru

AMPER 2010  
18-я Международная ярмарка электротехники и электроники

Дата проведения: 
13.04.2010  –
16.04.2010

Город: Прага, Чехия www.expoclub.ru

CoilTechnica  
Выставка оборудования и технологий производства катушек, 
трансформаторов и электромоторов

Дата проведения: 
19.04.2010  –
23.04.2010

Город: Ганновер, Германия www.expoclub.ru

ENEX  
Международная выставка энергетики

Дата проведения: 
03.03.2010  –
05.03.2010

Город: Кельце, Польша 
http://expo.all-biz.
info

ENERGETHICA  
Выставка возобновляемых источников энергии

Дата проведения: 
04.03.2010  –
06.03.2010

Город: Генуя, Италия 
http://expo.all-biz.
info

Expoenergy  
Инновационные технологии энергетической промышленности, аль-
тернативные источники энергии, измерительные приборы и систе-
мы разработки энергетических комплексов

Дата проведения: 
13.04.2010  –
16.04.2010

Город: София, Болгария
http://expo.all-biz.
info

Energy. Miedzynarodowe Targi Szczecinskie
Возобновляемые источники энергии. Эффективное использование 
энергии.

Дата проведения: 
12.03.2010  – 
14.03. 2010

Город: Щецин, Польша www.expolife.ru

RACIOENERGIA 
20-я Международная выставка энергосбережения 

Дата проведения: 
23.03.2010  – 
27.03.2010

Город: Братислава, Словакия
Место проведения: Bratislava 
Exhibition Ground – Incheba 
Expo

www.expolife.ru

ECODOM 
Международная выставка измерений и технологии экономии 
теплоэнергии

Дата проведения: 
16.04.2010  – 
18.04.2010

Город: Катовице, Польша
Место проведения:  MTK 
International Katowice Fair 
– Miedzynarodowe Targi 
Katowickie

www.expolife.ru

Выставка Power Plant Technology 
Международная выставка технологий и систем для трубопро-
водной промышленности

Дата проведения: 
19.04.2010  – 
23.04.2010 

Город: Ганновер, Германия
Место проведения: Deutsche 
Messe

www.expolife.ru

ВЫСТАВКИ, СЕМИНАРЫ, КОНФЕРЕНЦИИ



«АТОМЭКСПО–БЕЛАРУСЬ» 
ПРИГЛАШАЕТ

Президентом и Правительством Республики Беларусь 
принят ряд основополагающих документов о строитель-
стве в республике собственной атомной электростан-
ции. В связи с этим в 2009 году Министерство энергети-
ки выступило с инициативой о проведении в г. Минске 
специализированной выставки и конференции, посвя-
щенной атомной энергетике, – «Атомэкспо–Беларусь». 
Этот форум уже стал традиционным событием полити-
ческой и экономической жизни республики. Во второй 
раз «Атомэкспо–Беларусь» открывает двери для всех, 
кого интересуют стратегические вопросы государствен-
ной политики по развитию атомной энергетики, научные 
и технические достижения в этой области, проблемы 
обеспечения энергетической безопасности страны. Про-
ведение форума особенно актуально сейчас, когда в Бе-
ларуси завершился еще один этап общественных слу-
шаний предварительного отчета об оценке воздействия 
на окружающую среду (ОВОС) деятельности по строи-
тельству и эксплуатации атомной электростанции. 

В организации и проведении форума примут участие 
Министерство энергетики Республики Беларусь, Нацио-
нальная академия наук, Госпромнадзор, Министерство 
образования, Министерство информации, Министер-
ство природных ресурсов и охраны окружающей среды, 

Министерство строительства и архитектуры, Междуна-
родный государственный экологический университет 
им. А. Д. Сахарова, Белорусский национальный техни-
ческий университет, ООО «Атомэкспо» – официальный 
выставочный оператор Государственной корпорации по 
атомной энергии «Росатом» и организаций атомной от-
расли Российской Федерации и другие заинтересован-
ные организации.

Среди основных целей форума «Атомэкспо–Бела-
русь» – представление новейших технологий проекти-
рования, строительства, эксплуатации и обеспечения 
безопасности АЭС, привлечение инвесторов для фи-
нансирования строительства станции, формирование 
общественного мнения в поддержку строительства в 
республике собственной АЭС, стимулирование прове-
дения в республике научно-исследовательских работ в 
области атомной энергетики, содействие формирова-
нию собственной системы подготовки кадров для атом-
ной отрасли.

ОСНОВНЫЕ ТЕМАТИЧЕСКИЕ РАЗДЕЛЫ ВЫСТАВКИ
• Проектирование и строительство АЭС, монтажные и 

пусконаладочные работы основного оборудования

В условиях, когда доля энергоресурсов, импорти-
руемых в Республику Беларусь, составляет более 
80 %, практически весь потребляемый в стране газ,  
большая часть нефти завозятся из одной стра-
ны  – Российской Федерации, а на оплату импорти-
руемых энергоресурсов расходуется значительная 
часть бюджета государства, роль ядерной энерге-
тики возрастает как никогда. Ее развитие наряду 
с модернизацией энергосистемы, использовани-
ем возобновляемых источников энергии, сокра-
щением энергоемкости ВВП и диверсификацией 
топливно-энергетического баланса – важнейший 
фактор обеспечения энергетической безопасно-
сти страны. 

ВЫСТАВКИ, СЕМИНАРЫ, КОНФЕРЕНЦИИ
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• Ядерные реакторы и оборудование
• Ядерный топливный цикл: добыча и обогащение ура-

на, материалы ядерной энергетики, фабрикация то-
плива, обращение с ядерными материалами и радио-
активными отходами

• Атомное машиностроение: турбины, теплообменники, 
насосы, трубопроводы, запорная арматура

• Приборы и оборудование для сооружения АЭС: системы 
управления, датчики, системы контроля, аппаратура для 
неразрушающего контроля материалов и изделий

• Безопасная эксплуатация АЭС
• Ядерная и радиационная безопасность: оборудова-

ние и технологии переработки и хранения РАО и ОЯТ, 
транспортировка радиоактивных материалов, сред-
ства радиационной защиты, вывод из эксплуатации 
ядерных объектов

• Охрана окружающей среды
• Изотопная продукция
• Медицинские аспекты ядерной энергии
• Подготовка кадров для атомной энергетики, право-

вые вопросы атомной энергетики
• Атомная энергетика и общество, системы информи-

рования общественности

Проведение Международной специализированной 
выставки и конференции «Атомэкспо–Беларусь» откры-
вает широкие горизонты для пропаганды новых возмож-
ностей по обеспечению энергетической безопасности и 
надежности функционирования энергетической системы 
Республики Беларусь, появляющихся в связи со строи-
тельством белорусской АЭС. В рамках выставки будет 
работать специальный пресс-центр, а также пройдут спе-
циализированные пресс-конференции руководителей от-
раслевых министерств, специалистов научно-исследова-
тельских институтов и учебных заведений, посвященные 
всему спектру вопросов обеспечения экономической и 
энергетической безопасности республики.

Целью конференции, которая состоится в ходе фору-
ма «Атомэкспо–Беларусь», является обсуждение стра-
тегии развития атомной энергетики в Республике Бела-
русь. В ее рамках ожидаются следующие мероприятия:
• пленарное заседание, посвященное обсуждению 

стратегических вопросов государственной политики 
по развитию атомной энергетики и обеспечению энер-
гетической безопасности;

• секционные заседания по основным тематическим 
направлениям выставки;

• семинары-презентации компаний – участников вы-
ставки;

• круглые столы по обсуждению концептуальных во-
просов проектирования, строительства и обеспечения 
безопасности функционирования белорусской атом-
ной электростанции.
Над формированием программы конференции работа-

ет программный комитет, в состав которого входят пред-
ставители организаторов выставки, ведущие белорусские 
ученые и специалисты в области атомной энергетики.

II-я Международная специализированная выставка 
и конференция «Атомэкспо–Беларусь», посвященная 
атомной энергетике, пройдет в г. Минске с 9 по 12 мар-
та в выставочном павильоне НВЦ «Белэкспо» (проспект 
Победителей, 14).

Более подробную информацию о выставке и кон-
ференции можно запросить по электронной почте  
energy@tc.by, тел. (+375 17) 306 06 06, 203 68 69, 
203 68 67.  
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О СОСТОЯНИИ ЭЛЕКТРОТРАВМАТИЗМА 
В БЕЛОРУССКОЙ ЭНЕРГОСИСТЕМЕ

В. И. КЛЯВЗА, 
начальник управления 
Госэнергогазнадзора и 
ОТ Минэнерго – Главный 
государственный инспектор 
по энергетическому надзору 
Республики Беларусь

За 2009 год в организациях, вхо-
дящих в состав ГПО «Белэнерго», 
произошли 4 несчастных случая со 
смертельным исходом, связанных с 
поражением электрическим током, 
что в два раза превышает уровень 
электротравматизма прошлого года 
(за 2008 год в электрических сетях 
погибли 2 электромонтера). В чем 
же причина такого роста?

Анализ информации о квалифи-
кации и образовании потерпевших, 
обеспеченности их защитными 
средствами, выполнении оргтех-
мероприятий при подготовке рабо-
чих мест и производстве работ (см. 
табл.) показал, что квалификацион-
ная группа по электробезопасности 
у потерпевших довольно высокая (III 
– IV группа). Требования к персона-
лу, имеющему такие квалификаци-
онные группы по электробезопасно-
сти, предполагают:
– наличие элементарных знаний 

общей электротехники, знания 
электроустановок и порядка их 
технического обслуживания;

– умение обеспечить выполнение 
работ и ведение надзора за рабо-
тающими в электроустановках;

– знание правил применения средств 
защиты в электроустановках;

– знание правил освобождения по-
терпевшего от действия электри-
ческого тока, умение оказать до-
врачебную помощь.
Кроме того, в двух последних не-

счастных случаях со смертельным 
исходом потерпевшие имели IV груп-
пу по электробезопасности и были 
наделены правами выполнения функ-
ций производителя работ при  рабо-
тах по нарядам или распоряжениям 
в электроустановках напряжением 

выше 1000 В, что подразумевает пол-
ное представление об опасности при 
работах в электроустановках, знание 
технических мероприятий, обеспечи-
вающих безопасность работ, умение 
проводить инструктаж, организовы-
вать безопасное проведение работ, 
осуществлять надзор за членами 
бригады.

Надо отметить, что погибшие 
имели достаточный стаж работы и 
профессиональную подготовку, не-
обходимый уровень образования 
(среднеспециальное и профессио-
нально-техническое), прошли обуче-
ние на курсах повышения квалифи-
кации, проверку знаний по вопросам 
охраны труда и специальных требо-
ваний, участвовали в противоава-
рийных и противопожарных трени-
ровках, своевременно проходили 
медицинские осмотры и психофи-
зические обследования. Таким об-
разом, требования Правил работы с 
персоналом в организациях электро-
энергетической отрасли (введены в 
действие постановлением Министер-
ства энергетики Республики Бела-
русь от 22 февраля 2006  года № 16) 
были выполнены полностью.

Кроме того, в организациях, где 
работали погибшие, были разрабо-
таны и сертифицированы системы 
управления охраной труда с учетом 
требований государственного стан-
дарта Республики Беларусь СТБ 
18001-2005 «Системы управления 
охраной труда. Общие требования», 
разработаны и утверждены инструк-
ции по охране труда для соответству-
ющих профессий. Инструкции выда-
ны всем работающим и изучены ими. 
Однако все это не стало гарантией 
снижения электротравматизма.

Совместным постановлением Ми- 
нистерства труда и социальной за-
щиты Республики Беларусь и Ми-
нистерства энергетики Республики 
Беларусь (постановление от 30 дека-
бря 2008 года № 205/59) утверждены 
Межотраслевые правила по охране 
труда при работе в электроустанов-
ках (МПОТЭ), которые введены в 
действие с 1 июля 2009 года. Для 
безопасного производства работ в 
МПОТЭ предусмотрен комплекс ор-
ганизационных и технических меро-
приятий, при безусловном выполне-
нии которых исключается попадание 
работающих под напряжение. 

Организационные мероприятия 
включают в себя:
• оформление работ нарядом, рас-

поряжением или перечнем работ, 
выполняемых в порядке текущей 
эксплуатации;

• выдачу разрешения на подготовку 
рабочего места и допуск к работе;

• надзор во время работы;
• оформление переводов, переры-

вов и окончания работ.
Основные технические мероприя-

тия проводятся перед допуском бри-

Травматизм был и остается важнейшей социальной проблемой. 
Органы Госэнергонадзора и охраны труда постоянно осущест-
вляют надзор и контроль за обеспечением надежности и безопас-
ности энергооборудования и электросетей на всех этапах – от 
проектирования, монтажа и наладки электрооборудования до ор-
ганизации работ по его эксплуатации. Вместе с тем для решения 
этой актуальной проблемы необходимы усилия всех ответствен-
ных организаций и лиц, имеющих отношение к электрооборудо-
ванию, а также реализация комплекса технических, организаци-
онных, экономических, административных, профилактических и 
общеобразовательных мер. 
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гады к работе в электроустановках и 
заключаются в: 
• производстве необходимых от-

ключений;
• принятии мер, препятствующих по-

даче напряжения на место работы;
• проверке отсутствия напряжения 

на токоведущих частях и установ-
ке (включении) заземлений;

• ограждении рабочего места и вы-
вешивании (установке) плакатов 
и знаков безопасности.
При выполнении работ по наряду 

определяются лица, ответственные 
за их безопасность, среди которых:
• лицо, выдающее наряд;
• руководитель работ;
• лицо, допускающее к работам;
• лицо из числа оперативного пер-

сонала, дающее разрешение на 
подготовку рабочего места и на 
допуск к работе;

• производитель работ;
• члены бригады.

Обязанности и ответственность 
указанных лиц четко определены 
МПОТЭ, инструкциями и другими 
техническими нормативными право-
выми актами (ТНПА). Невыполнение 
требований ТНПА является наруше-
нием производственной дисципли-
ны и рано или поздно приводит к 
печальным последствиям – несчаст-
ным случаям на производстве. 

Возвращаясь к анализу состояния 
электротравматизма, надо отметить, 
что во всех четырех случаях были на-
значены лица, ответственные за без-
опасное выполнение работ в элек-
троустановках, оформлены наряды 
на их выполнение. Количественный 
состав бригад соответствовал тре-
бованиям МПОТЭ. Бригады были 
укомплектованы необходимыми за-
щитными средствами, инструмен-
том, приспособлениями и возглав-
лялись мастерами (руководителями) 
и производителями работ, однако 
возложенные на них обязанности 
ими не были выполнены в полном 
объеме так же, как и потерпевшими, 
грубейшим образом нарушившими 
требования безопасности.

При расследовании данных не-
счастных случаев во всех из них 
отмечены недостатки в подготов-
ке рабочих мест, которые не были 
устранены руководителем и произ-
водителем работ. Работы выполня-
лись по недостаточно отработанной 
технологии и без применения необ-
ходимых средств защиты. Руково-
дители работ не организовали без-
опасное ведение работ.

Необходимо отметить, что произво-
дители работ несут ответственность  
за подготовку рабочего места, чет-
кость и полноту целевого инструк-

тажа членов бригады, наличие, ис-
правность и правильное применение 
средств защиты, соблюдение тех-
нологии выполнения работ, а также 
должны осуществлять постоянный 
контроль за членами бригады. Во всех 
случаях производители работ свои 
прямые обязанности не исполнили.

Почему подобное происходит и 
что нужно делать, чтобы этого из-
бежать? Ответить на эти вопросы 
более точно, чем сказано в Дирек-
тиве Президента Республики Бела-
русь от 11 марта 2004 года № 1 «О 
мерах по укреплению общественной 
безопасности и дисциплины», труд-
но: «Во многих организациях пре-
небрегают элементарными требо-
ваниями техники безопасности, не 
соблюдают технологические нормы 
производства, смирились с низкой 
трудовой и исполнительской дисци-
плиной, упускают из виду, что укре-
пление дисциплины и правопорядка 
– важнейшая основа обеспечения 
общественной безопасности, уско-
рения социально-экономического 
развития страны, улучшения жизни 
людей». Каждое нарушение техники 
безопасности может привести к без-
возвратной потере близких людей, 
кормильца семьи, сиротству детей, 
то есть принести семьям неизглади-
мое горе. Для организаций и обще-

Сведения о потерпевших в результате поражения электрическим током в ГПО «Белэнерго» за 2009 год  
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III 24

Проф-
фес.-
техни-
ческое

3 года 
3 мес.

в  
2007 г.

3
Прой-
дены

Обе-
спе-
чены 
полн.

Име-
ются

Выпи-
сан

Допуск 
без под-
готовки 

рабочего 
места

Отсут-
ствует

Не 
прове-

ден

Работа 
в каске 
без сиг-
нализ. 

Член 
бри-
гады

РУП «Брестэнерго»
(Брестские элек-
трические сети)

III 20

Проф-
фес.-
техни-
ческое

1 год – 4
Прой-
дены

Обе-
спе-
чены 
полн.

Име-
ются

Выпи-
сан

Допуск 
без 

средств 
защиты

Отсут-
ствует

Про-
веден

Непри-
менение 

диэл. 
перча-

ток

Член 
бри-

гады 

РУП «Витебск-
энерго»
(Полоцкие электри-
ческие сети)

IV 54

Сред-
не-

специ-
альное

8 лет
6 мес. в  

2006 г.
5

Прой-
дены

Обе-
спе-
чены 
полн.

Име-
ются

Выпи-
сан

Недо-
статочно 

подго-
товлено 
рабочее 
место

Отсут-
ствует

Про-
веден

Расши-
рение 

рабоче-
го места

Член 
бри-

гады   

РУП «Минскэнерго»
(Молодечненские 
электрические 
сети)

IV 35

Сред-
не-

специ-
альное

7 лет
6 мес.

в  
2009 г.

6
Прой-
дены

Обе-
спе-
чены 
полн.

Име-
ются

Выпи-
сан

Недо-
статочно 

подго-
товлено 
рабочее 
место

Отсут-
ствует

Про-
веден

Расши-
рение 

рабоче-
го места 

Про-
изво-
ди-

тель 
ра-
бот
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ства потеря работников влечет за 
собой значительный материальный 
и моральный ущерб. 

Самый простой и верный способ 
предотвратить тяжелые послед-
ствия электротравматизма – это 
безусловное и немедленное рас-
торжение контрактов с работниками 
за нарушение правил охраны труда и 
техники безопасности, а с руководи-
телями – за неспособность обеспе-
чить должную трудовую и производ-
ственную дисциплину подчиненных, 
за сокрытие фактов указанных на-
рушений или бездеятельность. Од-
нако это крайние меры.

Как вести себя руководителям, 
чтобы сохранить квалифицирован-
ных работников и жизни вверенных в 
подчинение людей, остаться на долж-
ности в нынешних экономических 
условиях? Для этого необходимо:
• осуществлять переход от техники 

безопасности к безопасной тех-
нике. Это правильный, новацион-
ный путь, позволяющий наряду с 
безопасностью повысить эконо-
мичность работы оборудования, 
уменьшить численность обслу-
живающего персонала, однако он 
требует значительных капиталь-
ных вложений и времени;

• совершенствовать технологиче-
ские процессы обслуживания и 
ремонта оборудования. Эта ра-
бота ведется на недостаточном 
уровне и требует значительного 

ускорения, в первую очередь улуч-
шения работы технических служб 
аппарата управления, их нацелен-
ности на конечный результат; 

• повышать управляемость произ-
водственным процессом, так как 
поручения Министерства энерге-
тики выполняются зачастую нека-
чественно и не в установленный 
срок;

• значительно повысить спрос с 
персонала. Это необходимо в свя-
зи с тем, что в его деятельности 
присутствует формализм, не хва-
тает чувства ответственности за 
порученную работу, потерян про-
фессионализм в первую очередь 
со стороны отдельных руководи-
телей организаций и структурных 
подразделений;

• задействовать экономические ры-
чаги управления производством, 
особенно на том уровне, где 
люди непосредственно работают 
с опасными производственными 
факторами (высокое напряжение, 
сверхкритические температуры 
и давление, взрывоопасные сре-
ды, верхолазные работы и др.). 
В настоящее время оплата тру-
да руководителя работ (мастера, 
прораба) приравнена к работе 
конторского работника, который 
и близко не соприкасается с опас-
ными факторами, не несет непо-
средственной ответственности 
за людей. Нет градации в оплате 

труда производителя работ и ра-
бочего с таким же разрядом, не 
стимулируется должным образом 
труд бригадира; 

• использовать накопленный опыт 
и технические возможности ор-
ганизаций ГПО «Белэнерго» в 
части поддержания необходимых 
практических навыков персонала, 
работающего в электроустанов-
ках. Необходимо эффективнее 
использовать технические клас-
сы, которые пока задействованы 
не в полном объеме, проводить 
отработку практических навыков 
на полигонах, организовывать ра-
боту бригад непосредственно на 
производстве под руководством 
начальников цехов, их заместите-
лей, руководителей служб и лабо-
раторий.
Приведенный перечень меропри-

ятий по исключению электротравма-
тизма не является окончательным и 
требует комплексного подхода к его 
реализации, а также участия в орга-
низации производства всех звеньев 
управления – от подбора, подготов-
ки и расстановки кадров, организа-
ции обучения на рабочем месте до 
разработки и освоения новых тех-
нологических процессов, соблюде-
ния производственной дисциплины, 
поддержания готовности персонала 
к работе в среде опасных факторов.

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НАДЗОР

Вниманию 
индивидуальных предпринимателей, 
руководителей предприятий малого и среднего бизнеса!

Готовится к выпуску новое производственно-практическое издание «Вопросы электробезопас-
ности в поддержке предпринимательства Республики Беларусь». Автор – начальник управления 
Госэнергогазнадзора и охраны труда Минэнерго – Главный государственный инспектор по энер-
гетическому надзору Республики Беларусь В. И. Клявза.

В издании разъясняется порядок применения «Межотраслевых правил по охране труда при работе в элек-
троустановках», введенных в действие с 1 июня 2009 года, индивидуальными предпринимателями, а также 
руководителями предприятий малого и среднего бизнеса – в частности, порядок организации эксплуатации 
электроустановок, обязанности руководителей (владельцев) организации по обеспечению надежной и безопас-
ной работы электроустановки, меры по устранению выявленных неисправностей, степень уголовной и адми-
нистративной ответственности за нарушение правил и невыполнение предписаний органов государственного 
энергетического надзора, а также содержится другая полезная информация.

Объем издания – 20 стр., формат А5, цена 11 400 рублей, в том числе с НДС.

С целью определения тиража  
просим направлять заявки по тел./факсу: 017 293 47 18
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НАДЗОР

ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОЙ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ 
ПРЕДПРИЯТИЙ

Среди поднадзорных потребите-
лей электрической энергии Глубок-
ского МРО около 12 % составляют 
сельскохозяйственные предприятия 
различных форм собственности, у 
которых имеется 516 животновод-
ческих ферм (более 1000 животно-
водческих помещений), в том числе 
16 крупных животноводческих ком-
плексов, птицефабрика, 185 объек-
тов уборки урожая.

К сожалению, результаты обсле-
дований электроустановок сель-
скохозяйственных предприятий 
показывают, что на большинстве 
из них организация эксплуата-
ции находится на низком уровне, 

вследствие чего выявлено боль-
шое количество  нарушений дей-
ствующих Правил. За десять меся-
цев 2009 года в электроустановках 
предприятий агропромышленного 
комплекса обнаружено 2520 нару-
шений, выдано 78 предписаний о 
запрещении эксплуатации электро-
установок сельхозпотребителей, 
отстранены от работы 36 работни-
ков из числа электротехнического 
персонала, 25 должностных лиц 
за допущенные нарушения правил 
технической эксплуатации электро-
установок были привлечены к ад-
министративной ответственности 
по статье 20.12 Кодекса Республи-

В. Г. ЛАТЫШОНОК, 
начальник Глубокского МРО 
филиала «Энергонадзор» 
РУП  «Витебскэнерго»

ки Беларусь об административных 
правонарушениях.

Наиболее характерны для сель-
скохозяйственных предприятий сле-
дующие нарушения:
• отсутствие необходимой техниче-

ской документации;
• неудовлетворительная организа-

ция проведения технического об-
служивания и ремонтов электро-
оборудования;

• недостатки в техническом состо-
янии электроустановок: наличие 
токоведущих частей, доступных 

А. М. ГОЛУБЕНОК, заместитель 
начальника Глубокского МРО 
филиала «Энергонадзор» 
РУП  «Витебскэнерго»

Условия эксплуатации электроустановок в сельском хозяйстве 
значительно хуже, чем в промышленности. Это связано с наличи-
ем на предприятиях агропромышленного комплекса повышенной 
влажности, пыли, агрессивных паров и газов, разрушающих элек-
трическую изоляцию. Кроме того, наряду с обеспечением электро-
безопасности людей в отрасли необходимо принимать меры для 
защиты от электропатологии и поражения электрическим током 
сельскохозяйственных животных. Соответственно и требования 
к организации эксплуатации и техническому состоянию электро-
установок сельхозпотребителей предъявляются повышенные.

Зерносушильный комплекс КЗСВ-30 ОАО «Глубокская птицефабрика»
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для случайного прикосновения, 
обрывы цепей зануления и за-
земления оборудования, неис-
правность устройств выравнива-
ния электрических потенциалов 
в животноводческих помещениях, 
неудовлетворительное состояние 
электропроводок, применение не-
калиброванных плавких вставок 
предохранителей и др.;

• невыполнение организационных 
и технических мероприятий, обе-
спечивающих безопасность при 
работе в электроустановках.
Следствием неудовлетворитель-

ной организации эксплуатации 
электроустановок стал несчастный 
случай, происшедший в сентябре 
2008 года с формовщицей колбас-
ных изделий СПК «Комайский» 
Поставского района. В результате 
несвоевременного технического 
обслуживания и ремонта электро-
установок электромясорубка в кол-
басном цеху эксплуатировалась при 
сниженном сопротивлении изоляции 
и отсутствии надежного заземления. 
Проводившие накануне несчастного 
случая осмотр электромясорубки 
электромонтеры не смогли обна-
ружить неисправность, так как не 
были знакомы со схемой ее под-
ключения и не имели необходимых 
измерительных приборов. В резуль-
тате работница получила тяжелую 
электротравму.

Руководители сельхозпредприятий 
в основном ссылаются на тяжелое 
финансовое положение, в результа-

те чего финансирова-
ние электрохозяйства 
осуществляется по 
остаточному принципу, 
электроустановки за-
частую не обеспечены 
необходимыми матери-
алами, инструментом, 
средствами защиты. 
Кроме того, значитель-
ная часть электро-
оборудования сель-
хозпредприятий имеет 
длительные сроки экс-
плуатации, что отрица-
тельно сказывается на 
его техническом состо-
янии. Более 50 % име-
ющегося зерносушиль-
ного оборудования 
эксплуатируется более 
20 лет, до сих пор его 
основную часть состав-
ляют зерносушилки 
М819, смонтированные 
в 1980-е годы.

Но все же основной 
проблемой в обеспечении надежной 
и безопасной эксплуатации электро-
установок сельскохозяйственных 
предприятий является недостаточное 
количество электротехнического пер-
сонала. Обеспеченность предприятий 
агропромышленного комплекса ка-
драми, имеющими электротехниче-
скую подготовку, составляет около 
60 %, что не позволяет своевременно 
и качественно проводить техническое 
обслуживание и ремонт электроуста-

новок. Недостаточна 
и квалификация элек-
тротехнического пер-
сонала. Это касается 
в том числе и лиц, от-
ветственных за элек-
трохозяйство пред-
приятий. Только 15 % 
из них имеют высшее 
образование. Как пра-
вило, это выпускники 
учебных заведений, 
направленные в хо-
зяйства по распреде-
лению. Они не имеют 
опыта работы и обыч-
но после окончания 
обязательной отра-
ботки на предприяти-
ях не задерживаются. 
Вместе с тем с вводом 
в эксплуатацию совре-

менных зерносушильных комплексов, 
молочно-товарных ферм повышаются 
и требования к качеству обслужива-
ния оборудования и соответственно 
к квалификации электротехнического 
персонала.

Для того чтобы повысить уровень 
эксплуатации электроустановок 
сельхозпредприятий, а также квали-
фикацию персонала, на базе район-
ных инспекций энергонадзора регу-
лярно проводятся семинары для лиц, 
ответственных за электрохозяйство. 
Информация о неудовлетворитель-
ном состоянии электроустановок 
направляется в районные исполни-
тельные комитеты для принятия мер 
воздействия к руководителям сель-
хозпредприятий. Вопросы состояния 
электробезопасности на предприяти-
ях агропромышленного комплекса 
регулярно рассматриваются район-
ными комиссиями по охране труда. 

В целях обеспечения надежной 
работы электрических сетей сотруд-
никами энергонадзора накануне по-
севной и уборочной кампаний рас-
пространяются информационные 
письма-предписания об обеспечении 
электробезопасности при выполнении 
сельскохозяйственных работ вблизи 
воздушных линий электропередач, 
на объектах уборки урожая. Каждо-
му механизатору выдается памятка 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НАДЗОР

Пульт управления зерносушильного комплекса 
КЗСВ-30

Трансформаторная подстанция МТФ «Шепелево» 
СПФ «Мнюто» ОАО «Глубокский МКК»
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по электробезопасности при работе 
в охранных зонах линий электропере-
дач, проводятся беседы с персоналом 
объектов уборки урожая. Практикует-
ся такая форма работы, как обследо-
вание электроустановок сельхозпред-
приятий по заявлению в процессе их 
монтажа или реконструкции. 

Однако усилий только сотрудни-
ков энергонадзора по обеспечению 
надежной и безопасной эксплуата-
ции электроустановок сельскохозяй-
ственных предприятий недостаточ- 
но. Без технического перевооруже-
ния таких предприятий коренных  
изменений добиться невозможно. 

Улучшить техническое состояние 
электроустановок помогло бы созда-
ние в районах специализированных 
организаций, на договорной основе 
проводящих техническое обслужива-
ние и ремонт электрооборудования 
сельхозпредприятий. Ряд вопросов 
обеспечения электробезопасности и 
надежности электроснабжения мож-
но решить на стадии проектирова-
ния строящихся и реконструируемых 
объектов. Так, случаи гибели живот-
ных из-за прекращения работы си-
стем микроклимата можно предот-
вратить, если в проектных решениях 

реконструкции или строительства 
крупных животноводческих объектов 
для особо ответственных помещений 
предусматривать аварийную систему 
естественной вентиляции. 

Также необходимо принять меры 
по обеспечению сельхозпредпри-
ятий квалифицированным элек-
тротехническим персоналом, по-

вышению престижности работы 
энергетиков, созданию условий для 
молодых специалистов. Только со-
вместные усилия всех заинтересо-
ванных сторон помогут повысить 
уровень эксплуатации электроуста-
новок и обеспечить электробезо-
пасность на предприятиях агропро-
мышленного комплекса.

Распределительное устройство 10 кВ ТП МТФ «Шепелево»
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В последнее время все более ши-
рокое применение находят методи-
ки выявления источников искажения 
синусоидальности кривой напря-
жения, базирующиеся на анализе 
потоков мощности искажения или 
определении угла между искажа-
ющим током и напряжением в узле 
[3]. Несмотря на основательную те-
оретическую проработку и простоту, 
они имеют ряд существенных недо-
статков и ограничений при практи-
ческом использовании.

Во-первых, для их использования 
необходимы специализированные 
средства анализа качества электро-
энергии, позволяющие измерять 

угол между напряжением и током 
n-й гармонической составляющей. 
В условиях мирового финансового 
кризиса не у всех лабораторий есть 
средства для приобретения подоб-
ного оборудования иностранного 
производства. 

Во-вторых, из-за недостаточно 
исследованных и ненормируемых 
частотных характеристик транс-
форматоров напряжения и тока не-
возможно гарантировать объектив-
ность результатов анализа качества 
электроэнергии, полученных с по-
мощью данных методов в электри-
ческих сетях выше 1 кВ. Именно из-
за больших угловых погрешностей 

измерительных трансформаторов 
наблюдались противоречия в рас-
пределении потоков мощностей от 
искажающих потребителей при ис-
следовании несинусоидальности 
напряжения в электрических сетях 
Ленэнерго [4]. 

Таким образом, на настоящий мо-
мент сферой применения указанных 
методов пока остаются электриче-
ские сети 0,4 кВ, и то при условии 
использования специализирован-
ных трансформаторов тока или из-
мерительных клещей, входящих в 
комплект приборов анализа каче-
ства электроэнергии.

Принимая во внимание все вы-
шеизложенное, а также то, что боль-
шинство лабораторий оснащены 
приборами контроля качества элек-
троэнергии (например, отечествен-
ного производства УК1), становятся 
актуальными альтернативные мето-
ды выявления источников несинусо-
идальности напряжения.

Наиболее простой способ состоит 
в сравнении показателей несинусо-
идальности напряжения, измерен-
ных в точке общего присоединения 
при отключенном потребителе и во 
время его работы. Для реализации 
этого метода необходимо отключе-

О. В. ЛЫМАРЬ, инженер 
производственной лаборатории  
диагностики энергооборудования 
и качества энергии  
филиала «Энергонадзор» 
РУП  «Гомельэнерго»

Одной из самых сложных задач при обеспечении электромаг-
нитной совместимости электрических сетей систем электроснаб-
жения общего назначения и электрических сетей потребителей 
электрической энергии остается анализ качества электроэнер-
гии. Применительно к несинусоидальности напряжения проблема 
определения источников кондуктивных электромагнитных помех 
еще более усложняется ввиду распространения высших гармо-
ник на значительные расстояния от мест генерации и возможных 
резонансных явлений в сети [1]. При этом, как показывает обоб-
щенный анализ результатов контроля качества электроэнергии 
на объектах Гомельской области, значительная часть выявленных 
нарушений норм ГОСТ 13109-97 [2] приходится именно на показа-
тели несинусоидальности напряжения.

Графики изменения во времени коэффициента 35-й гармонической 
составляющей напряжения, построенные в программе УК1

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НАДЗОР
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ние нагрузок потребителя на время 
измерений, что может привести к не-
оправданным потерям производства 
или нарушению технологического 
процесса предприятия в целом [5].

В [6] рассмотрена методика, со-
стоящая в определении направле-
ния передачи вторичного потока 
мощности искажений по значени-
ям напряжений высших гармоник 
на первичной и вторичной стороне 
трансформаторов связи предприя-
тий с энергосистемой. Она предель-
но проста, не требует отключений 
нагрузки потребителей, однако для 
ее практического использования не-
обходимо, чтобы сопротивление эле-
мента системы электроснабжения 
было достаточным для регистрации 
разницы значений коэффициентов 
n-х гармонических составляющих 
напряжения, измеренных на его 
входе и выходе. Например, при на-
личии силового трансформатора с 
относительно большими индуктив-
ностями рассеяния обмоток данный 
метод будет эффективен. Если же 
стоит задача определения источни-
ка несинусоидальности напряжения 
во внутризаводских сетях 6–10 кВ, 
то падение напряжения для n-й 
гармонической составляющей на 
участке кабельной линии такой сети 
в большинстве случаев не будет 
превышать погрешности измерений 
приборов контроля качества элек-
троэнергии.

Именно с таким случаем стол-
кнулся персонал производственной 
лаборатории диагностики энерго-
оборудования филиала «Энергонад-
зор» РУП «Гомельэнерго» на одном 
из крупных предприятий г. Гомеля. 
Несмотря на достаточно значитель-
ную протяженность кабельных ли-
ний между центром питания (ГПП) 
и распределительными пунктами 
предприятия, разность измерен-
ных в этих точках коэффициентов 
n-й гармонической составляющей 
напряжения находилась в преде-
лах погрешности использованных 
устройств контроля параметров 
качества электроэнергии УК1. В 
данной ситуации для определения 
источников несинусоидальности на-
пряжения был использован метод, 
основанный на корреляционном 
анализе.

Корреляция в широком смысле 
слова означает связь, соотношение 

между объективно существующими 
явлениями и процессами. Корреля-
ционный анализ позволяет устано-
вить степень такой стохастической 
(вероятностной) связи [7]. Первое 
применение он получил в области 
естественных наук, прежде всего 
биологии. Лишь позднее методы 
корреляционного анализа нашли 
применение в инженерной практике, 
в том числе в задачах выявления ис-
точников кондуктивных электромаг-
нитных помех.

Доминирующий вклад потребите-
ля в ухудшение показателей неси-
нусоидальности напряжения может 
быть оценен по коэффициенту кор-
реляции ρ между контролируемыми 
коэффициентами n-й гармониче-
ской составляющей напряжения и 
мощностью нагрузки потребителя 
[8]. Как известно, коэффициент кор-
реляции может изменяться в диапа-
зоне -1 ≤ ρ ≤ 1, при этом возможны 
три случая:

• ρ → 1 – наблюдается прямая 
зависимость между изменением на-
грузки потребителя и напряжением 
искажения, то есть при увеличении 
нагрузки потребителя увеличивает-
ся уровень напряжения искажения;

• ρ → -1 – при увеличении нагруз-
ки уровень напряжения искажения в 
точке контроля снижается, то есть 
нагрузка оказывает компенсирую-
щее влияние на качество электро-
энергии в контрольной точке, улуч-
шая его;

• ρ → 0 – не наблюдается зави-
симость между рассматриваемыми 
параметрами, что может быть вы-
звано либо отсутствием такой зави-
симости, либо незначительными из-
менениями одного из параметров.

Преимущество данного метода 
состоит в том, что измерения про-
изводятся с помощью приборов кон-
троля качества электроэнергии без 
отключения нагрузки потребителей. 
Информация о потребляемой мощ-
ности в разрезе суток по каждому 
подразделению потребителя может 
быть получена с помощью автома-
тизированных систем техническо-
го учета электроэнергии. При этом 
вместо полной мощности нагрузки 
можно непосредственно использо-
вать потребленную электроэнергию. 
Однако необходимо учитывать, что 
приборы контроля качества элек-
троэнергии должны быть синхрони-
зированы по времени с системой 
технического учета электроэнергии, 
а временной интервал усреднения 
коэффициента n-й гармонической 
составляющей напряжения должен 
совпадать с интервалом измерений 
потребленной электроэнергии. Еди-
ножды измерив коэффициенты n-х 
гармонических составляющих на-
пряжения в центре питания (точке 
общего присоединения), корреляци-
онный анализ целесообразно произ-
водить сразу для всех точек учета 
электроэнергии (подразделений) 
потребителя.

Закрытое распредустройство 6 кВ
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Область применения данного ме-
тода не ограничивается только неси-
нусоидальностью напряжения, он мо-
жет использоваться и для выявления 
источников других видов кондуктив-
ных электромагнитных помех, напри-
мер несимметрии напряжений [8].

Так как выражения для определе-
ния коэффициента корреляции об-
щеизвестны, то нет необходимости 
приводить их в рамках данной статьи. 
Более того, во многих программных 
математических пакетах есть специ-
альные функции по его нахождению. 
Например, в программе работы с 
электронными таблицами Microsoft 
Office Excel для этого служит функция 
«КОРРЕЛ», возвращающая коэффи-
циент корреляции между заданными 
интервалами ячеек.

В описанном нами случае автома-
тизированная система техническо-
го учета электроэнергии позволяла 
получать значения потребленной 
электроэнергии за интервал 5 мин. 
Как известно, интервал усреднения 
коэффициента n-й гармонической 
составляющей напряжения в архи-
ве измерений устройства контроля 
параметров качества электроэнер-
гии УК1 составляет 1 мин. Таким 
образом, потребовалось усреднить 
коэффициенты n-й гармонической 
составляющей напряжения за ин-
тервал 5 мин. В итоге использование 
изложенной методики позволило вы-
явить наличие нелинейной нагрузки, 

подключенной к одной из цеховых 
подстанций предприятия (коэффици-
ент корреляции составил ρ = 0,86).

В заключение необходимо отме-
тить, что описанный метод, как и мно-
гие другие, имеет свои ограничения 
по применению. Не на всех предпри-
ятиях установлены или функциони-
руют автоматизированные системы 
технического учета электроэнергии. 
Кроме этого, доля оборудования, ге-
нерирующего помехи, может быть 
незначительной на фоне нагрузки 
других потребителей, подключен-
ных к точке учета электроэнергии. 
Наличие нескольких источников по-
мех также снижает эффективность 
рассмотренного метода. 

Таким образом, даже ρ → 0 не га-
рантирует отсутствие нелинейной 
нагрузки в точке учета и требует до-
полнительного анализа [8]. Однако 
несмотря на это данный метод мо-
жет быть применен в ситуациях, ког-
да другие методы по тем или иным 
причинам не могут быть использо-
ваны. Благодаря простоте его це-
лесообразно также применять на 
начальном этапе работ по анализу 
качества электроэнергии для выяв-
ления явных источников помех, а за-
тем, при необходимости, могут быть 
использованы и другие описанные 
выше методы.

Выводы:
• если по ряду причин применение 

общепринятых методов опреде-

ления источников несинусоидаль-
ности напряжения затруднено или 
в принципе невозможно, то в этом 
случае может быть использован 
корреляционный анализ;

• изложенный выше метод до-
статочно прост, предполагает 
использование распространен-
ных приборов контроля качества 
электроэнергии и может быть 
использован при наличии на 
предприятии автоматизирован-
ной системы технического учета 
электроэнергии;

• как и многие другие методы, он 
не во всех случаях гарантирует 
возможность определения источ-
ников несинусоидальности на-
пряжения.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РАБОТЫ 
ПО  ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ТРУДА В ЭНЕРГЕТИКЕ

З. Б. СЕВРЮК, к. т. н., 
консультант по охране труда 
и электробезопасности 
ЗАО  «Техношанс»

При решении общей проблемы 
охраны труда в энергетике боль-
ше внимания уделяется работе по 
обеспечению безопасности труда в 
электроустановках и предотвраще-
нию случаев электротравматизма с 
тяжелыми последствиями для потер-
певших. Общеизвестно, что эффек-
тивность любой работы оценивается 
по ее результатам и, в частности, 
по безопасности труда, то есть от-
сутствию или снижению числа не-
счастных случаев на производстве, 
в организациях и на предприятиях 
энергетики и в отрасли в целом. Это 
особенно актуально в условиях по-
вышения требований к работе руко-
водителей и предприятий.

В связи с Указом Президента Ре-
спублики Беларусь от 16 октября 
2009 года № 510 «О совершенство-
вании надзорной (контрольной) де-
ятельности» [8] автором настоящей 
статьи, длительное время работав-
шим в энергетике, проведен анализ 
некоторых видов деятельности по 
охране труда на предприятиях и в ор-
ганизациях Минэнерго. Не претендуя 
на роль критика или эксперта, автор 
предлагает некоторые рекомендации 
по повышению безопасности труда, 
разработанные на основе анализа 
опубликованной информации [9, 10], 
личного опыта и обсуждения пробле-
мы с руководителями и специалиста-
ми организаций энергетики Белару-
си, России и других стран.

Для того чтобы получать объектив-
ные данные при проверках рабочих 
мест и деятельности руководителей 
организаций и их подразделений по 
соблюдению требований Трудового 

кодекса, Закона Республики Бела-
русь «Об охране труда» и других НПА 
[1–4, 6], прежде всего целесообразно 
проводить не только количественный 
(сравнение числовых показателей), 
но и качественный (факторный) ана-
лиз работы в этой сфере. Необходи-
мо уменьшить количество проверок, 
как этого требует Указ Президента 
Республики Беларусь [8], но осу-
ществлять их комплексно – группами 
специалистов; проводить анализ ра-
боты по охране труда, начиная от ра-
бочих мест и бригад до организаций 
Минэнерго.

В качестве показателей анализа 
можно, например, использовать:
• профессии или должности работ-

ников, нарушивших требования 
по охране труда, содержащиеся в 
НПА, ТНПА, инструкциях по охра-
не труда;

• достоверные причины нарушения 
работниками требований по охра-
не труда;

• причины, по которым работники 
не обеспечены средствами защи-
ты и/или не применяли их при вы-
полнении работы;

• повторяемость одинаковых нару-
шений;

• предложения работников по предот-
вращению аналогичных нарушений 
требований по охране труда.
Количественный и качественный 

анализ нарушений и принимаемых 
мер по их предотвращению на каж-
дом уровне управления (в подраз-
делении, филиале, на предприятии, 
в объединении, Минэнерго) целесо-
образно проводить с обязательной 
оценкой их эффективности, обращая 

особое внимание на повторяющиеся 
нарушения и их причины. При анализе 
чаще должны возникать вопросы «по-
чему?» и устанавливаться объектив-
ные ответы. Такой подход позволит 
определить действительные причины 
и выявить конкретных работников, 
допустивших нарушение. Это будет 
достоверным основанием для разра-
ботки эффективных мероприятий. 

Основной целью проверок рабо-
чих мест должно быть предотвра-
щение повторных нарушений без-
опасности труда и, соответственно, 
травматизма работающих, а не 
только выполнение требований нор-
мативных документов или указаний 
вышестоящих организаций. 

На наш взгляд, требует пересмо-
тра и периодичность проверок рабо-
чих мест, на которые затрачиваются 
значительный труд руководителей 
и специалистов, финансовые сред-
ства (командировочные и прочие 
расходы), материальные ресурсы 
(автотранспорт, телефонная связь, 
оргтехника), так как фактически 
подтверждено, что многократность 
проверок не является гарантией 
уменьшения количества несчастных 
случаев. Общеизвестна народная 
мудрость: не там чисто, где часто 
метут, а там, где не сорят. 

Вместо традиционных заслуши-
ваний отчетов директоров органи-

Воздействие вредных и опасных производственных факторов 
создает для работников энергетических организаций и предпри-
ятий риск профессиональных заболеваний и несчастных случаев 
на производстве. Только высокий уровень профессиональной ква-
лификации специалистов, их трудовой и производственной дисци-
плины и ответственности способны свести этот риск до минимума. 
Как правило, это достигается путем проведения многоуровневой 
и многосторонней работы по безопасности труда в соответствии 
с требованиями нормативных и технических нормативных право-
вых актов (НПА и ТНПА) Республики Беларусь по вопросам охраны 
труда [1-7], а также с учетом положительного опыта работы энер-
гетических организаций и предприятий.
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МНЕНИЕ СПЕЦИАЛИСТА

заций и их филиалов о работе по 
охране труда на заседаниях комис-
сий, у руководителей Министерства 
энергетики, государственных произ-
водственных объединений или ак-
ционерных обществ, РУП-облэнерго 
и иных, на наш взгляд, было бы зна-
чительно эффективнее оперативно 
принимать решения о мерах по обе-
спечению безопасности, в том чис-
ле и касающихся непосредственно 
руководителей организаций, где до-
пускаются нарушения требований по 
охране труда или произошли повтор-
но несчастные случаи с тяжелыми и 
летальными последствиями. 

В настоящее время на промыш-
ленных предприятиях Беларуси, 
России и других стран СНГ прово-
дится энергоаудит для оценки и по-
вышения энергоэффективности и 
разработки мероприятий, а также 
аудиторские проверки финансовой 
деятельности организаций незави-
симо от их формы собственности. 
Аналогичные аудиторские проверки 
организаций и предприятий могли 
бы осуществляться независимыми 
экспертами по охране труда и в энер-
гетике. Это побуждало бы руководи-
телей и специалистов организаций 
и предприятий ответственнее отно-
ситься к работе по охране труда. 

Привлечение независимых экс-
пертов позволило бы экономить 
значительные трудовые и матери-
альные ресурсы. Их можно было бы 
эффективно использовать для обу-
чения кадров, разработки безопас-
ных технологий, организации работ, 
приобретения эффективных средств 
защиты работающих, инструмента, 
приспособлений и механизмов. В 
этом случае руководители и специ-
алисты организаций и их подразде-
лений (служб, районов, отделений, 
цехов, участков и др.) не отвлека-
лись бы на многочисленные провер-
ки, составление справок, отчетов, 
передачу информации о проверках, 
а могли бы полноценно выполнять 
свои должностные обязанности по 
обеспечению безопасности труда.

По нашему мнению, требуется 
повышение полноты и достовер-
ности информации о несчастных 
случаях на производстве, а также о 
некоторых особо опасных наруше-
ниях требований безопасности или 
повреждениях электроустановок 
и энергообъектов, которые могли 
привести к единичным или группо-
вым несчастным случаям. Раньше 

после расследования несчастных 
случаев и пожаров отделом охраны 
труда и пожарной безопасности ГПО 
«Белэнерго» издавались и рассыла-
лись информационные сообщения 
с указанием их достоверных при-
чин и комплекса мероприятий по 
повышению безопасности труда. 
Эта информация использовалась 
предприятиями для проведения 
внеплановых инструктажей, обу-
чения и повышения квалификации 
руководителей и специалистов. Она 
передавалась также Минскому госу-
дарственному энергетическому кол-
леджу и кафедре «Охрана труда» 
Белорусского национального техни-
ческого университета для обучения 
студентов-энергетиков и будущих 
молодых специалистов. Эту работу 
целесообразно возобновить.

Важное значение в профилакти-
ке производственного травматизма 
имеет своевременное и качествен-
ное обучение по вопросам охраны 
труда рабочих, специалистов и ру-
ководителей организаций и пред-
приятий [3–6, 12–14]. Многократно 
подтверждено, что наиболее эф-
фективно практическое обучение на 
рабочих местах или в условиях, наи-
более приближенных к выполнению 
типовых или конкретных работ на 
энергообъектах. Во многих органи-
зациях энергетики и других отраслей 
экономики Беларуси, России, Поль-
ши, Германии для практических за-
нятий выделяется 40–50 % учебного 
времени. К их проведению привле-
каются высококвалифицированные 
преподаватели и мастера, имеющие 
опыт работы на производстве, в на-
учно-исследовательских институтах 
и учреждениях образования. 

Исходя из своего опыта прове-
дения занятий в институтах повы-
шения квалификации республики 
и учебных семинаров, можно от-
метить, что наибольший интерес у 
руководителей и специалистов вы-
зывают практические занятия по 
выдаче нарядов-допусков для работ 
в электроустановках и нарядов для 
крановщиков при работах вбли-
зи действующих воздушных линий 
электропередачи, а также по обуче-
нию проверке отсутствия и наличия 
напряжения современными бескон-
тактными и контактными указате-
лями напряжения. Оказывается, в 
каждой учебной группе есть руково-
дители и специалисты энергослужб, 
не выполнявшие лично эти работы, 

хотя они обязаны организовывать 
и периодически проверять работу 
подчиненных.

В статье В.И. Клявзы [15] сообща-
ется о работе Минэнерго Беларуси 
по осуществлению единой политики 
в области технических нормативов 
в энергетике. Можно отметить, что с 
1  июня 2009 года утвержден и введен 
в действие важнейший документ  – 
Межотраслевые правила по охране 
труда при работе в электроуста-
новках. Наконец появились единые 
правила безопасности труда в элек-
троустановках [4, 16] вместо четырех 
отдельных, принятых в 1950–60-х го-
дах, и двух отдельных, утвержденных 
в 90-х годах ХХ столетия. 

Во многих электроустановках, 
подстанциях и распредустройствах 
оперативные переключения, допуск 
к работам, кратковременные и дру-
гие работы по эксплуатации могут 
выполняться совместно работника-
ми энергоснабжающей организации 
и потребителей, поэтому требова-
ния по безопасности труда должны 
быть одинаковыми. В Правила [4] 
включены все основные требова-
ния, выполнение которых обеспе-
чивает безопасность труда. Допол-
нительные же меры безопасности 
при выполнении конкретных работ 
могут быть определены местными 
инструкциями по охране труда или 
другими локальными ТНПА. 

В настоящее время вводятся в дей-
ствие многие Межотраслевые типо-
вые правила и инструкции по охране 
труда, гармонизируются стандарты 
СТБ, ГОСТ с российскими, европей-
скими и международными стандар-
тами EN, МЭК и др. Надо отметить, 
что возникающие замечания к Пра-
вилам [4] имеют отраслевой и мест-
ный характер, тем не менее все за-
мечания и предложения организаций 
и предприятий к ним целесообразно 
направить непосредственно в управ-
ление государственного и газового 
надзора и охраны труда Минэнерго, 
чтобы они «не застряли» и не ис-
чезли в вышестоящих организациях 
[16], тщательно проанализировать 
их и внести в 2010 году дополнения 
и изменения в Правила [4]. Можно 
учесть опыт разработки и введения 
в действие аналогичных правил в 
Российской Федерации. Так, Межот-
раслевые правила по охране труда 
(правила безопасности) при экс-
плуатации электроустановок (ПОТ 
РМ-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00) 
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были утверждены Министерством 
труда и социального развития и 
Министерством энергетики России 
5  января 2001 года и 21 декабря 
2000 года, а дополнения и измене-
ния введены в действие с 1 июля 
2003 года. При пересмотре Правил 
[4] в Беларуси также целесообразно 
выполнить аналогичную работу без 
спешки и качественно.

Следует продолжать разработку и 
введение в действие унифицирован-
ных ТНПА в энергетике республики, 
в первую очередь:
• Межотраслевых правил охраны 

труда при работах в теплоэнерге-
тических установках, объединив 
несколько ТНПА;

• Межотраслевых правил техниче-
ской эксплуатации теплоэнерге-
тических установок, объединив 
несколько ТНПА;

• Типовой инструкции по примене-
нию средств защиты работающих 
в электроустановках;

• Типовых и межотраслевых ин-
струкций по охране труда для про-
фессий и отдельных видов работ 
(услуг);

• Типовых технологических карт 
на выполнение наиболее травмо-
опасных видов работ в энергетике 
и других нормативных документов.
Многолетний опыт применения 

Правил устройства электроустано-
вок (ПУЭ, последнее издание в 1986 
году) подтверждает целесообраз-
ность и высокую экономическую 
эффективность унифицированных 
документов. И вряд ли кто из специа-
листов-электриков предложит разде-
лить ПУЭ по отраслевым признакам.

Хотелось бы обратить внимание 
руководителей и специалистов ор-
ганизаций энергетики, особенно фи-
лиалов «Электрические сети» РУП- 
облэнерго, в которых произошли или 
имеются риски производственных 
электротравм работников вслед-
ствие нарушений требований без-
опасности и электробезопасности, 
на необходимость формирования у 
работников высокого уровня куль-
туры безопасности, аналогичного 
культуре безопасности на атомных 
станциях [17].

М.М. Жук в этой статье отмечает: 
«Культура безопасности в атомной 
энергетике базируется на следую-
щих установках:
• работники АЭС всех уровней и 

рангов должны быть привержены 
культуре безопасности;

• безопасность имеет приоритет 
перед всеми остальными произ-
водственными ценностями, целя-
ми и достижениями;

• возможность повысить безопас-
ность есть всегда, если каждый ра-
ботник проявит ответственность, 
высокий самоконтроль в работе, а 
также личную заинтересованность 
в повышении безопасности».
Эта информация не только может 

представлять интерес для работни-
ков организаций отрасли, но и прак-
тически использоваться при разра-
ботке конкретных мероприятий по 
формированию культуры безопас-
ности в организациях энергетики 
Беларуси.

ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ

1. Существующая система контро-
ля выполнения требований безопас-
ности на рабочих местах (проверка 
рабочих мест) очень трудозатратна 
и недостаточно эффективна, поэто-
му целесообразно ее рационально 
упростить.

2. В целях усовершенствования 
системы необходимо:
• улучшить анализ результатов про-

верки рабочих мест и повысить 
уровень практического обучения 
работников по безопасности труда; 

• обеспечить всех работников эф-
фективными средствами защиты 
и приспособлениями;

• разработать и осуществить меро-
приятия по формированию куль-
туры безопасности у работников 
предприятий и организаций энер-
гетической отрасли.
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НАУКА – ЭНЕРГЕТИКЕ

РАДИОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
СЖИГАНИЯ ДРЕВЕСНОГО ТОПЛИВА 
НА КРУПНЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ 
УСТАНОВКАХ БЕЛАРУСИ

В результате чернобыльской ка-
тастрофы часть районов республи-
ки, включая около 20 % лесного 
массива, была загрязнена радио-
активными веществами. Радиоэко-
логическую обстановку на этих тер-
риториях определяют в основном 
изотопы 137Cs, 90Sr, плутония, амери-
ция. Рост деревьев сопровождается 
переходом из загрязненной почвы и 
накоплением в биомассе водорас-
творимых, подвижных и обменных 
форм радионуклидов. 

При сжигании загрязненной радио-
нуклидами древесины из-за низкой 
зольности данного топлива происхо-
дит концентрация радиоактивных ве-
ществ в минеральной части отходов 
– золе – с повышением ее удельной 
активности в 20–40 раз и более (до 
опасного уровня радиоактивных от-
ходов – РАО) в сравнении с удельной 
активностью исходной древесины. 
Поток активности, поступающий с то-
пливом в топку или котел, после сжи-
гания распределяется в следующем 
порядке: большая часть удаляется с 
подовой золой; малая часть  – с золой 
уноса (при наличии систем газоочист-
ки) либо сбрасывается с дымовыми 
газами в окружающую среду [1]; не-
контролируемое количество радио-
нуклидов оседает на ограждающих 
стенках топки, газоходов, поверхно-
стей нагрева, формируя фиксирован-
ное (неудаляемое) загрязнение мате-
риалов и оборудования.

Полученные при исследованиях 
котлов значения коэффициентов кон-

центрации 137Cs в подовой золе и золе 
уноса существенно различаются. Это 
может быть связано с различными 
технологиями сжигания, режимами 
работы котлов, видами используе-
мого древесного топлива, различной 
зольностью и влажностью топлива.

В настоящее время в стране дей-
ствуют республиканские допустимые 
уровни содержания 137Cs в древесине, 
продукции из древесины и древес-
ных материалов и прочей непищевой 
продукции лесного хозяйства (РДУ/
ЛХ-2001), согласно которым концен-
трация 137Cs в топливе древесном не 
должна превышать 740 Бк/кг [2]. В то 
же время при разработке и обоснова-
нии данного норматива не рассматри-
вался сценарий сжигания древесины 
в мощных котельных установках с 
образованием значительных объ-
емов зольных отходов. На некоторых 
энергетических объектах, располо-
женных на загрязненных радиону-
клидами и близлежащих к ним тер-
риториях, это может сопровождаться 
выходом радиоактивной золы кате-
гории РАО (удельная активность по 
137Cs 10000 Бк/кг и выше) и представ-
лять радиационную опасность для 
персонала, населения и окружающей 
среды. Обращение с зольными отхо-
дами категории РАО требует приня-
тия особых защитных мер (например, 
применения специальных технологий, 
оборудования, материалов, подготов-
ки персонала). Это, в свою очередь, 
снижает экономическую эффектив-
ность использования местных видов 

топлива. Наиболее рациональным 
на начальном этапе использования 
древесного топлива в промышленных 
котельных и мини-ТЭЦ представляет-
ся использование топлива с уровнем 
содержания 137Cs, обеспечивающим 
снижение риска выхода золы катего-
рии РАО при минимальном снижении 
ресурса древесного топлива в загряз-
ненных районах. 

В 2006–2009 годах в Объединен-
ном институте энергетических и 
ядерных исследований – Сосны НАН 
Беларуси совместно с сотрудниками 
других министерств и организаций 
в рамках задания ГНТП «Энергети-
ка-2010» были выполнены иссле-
дования уровня содержания 137Cs 
в древесном топливе, сжигаемом в 
мощных энергетических котлах, на-
правленные на снижение риска вы-
хода золы категории РАО с учетом 
необходимости сохранения ресурс-
ной базы древесного топлива.

В данной статье представлены 
основные результаты работы, в том 
числе: 
• распределение активности по 

тракту действующих стационар-
ных котельных установок мощ-
ностью до и свыше 1 МВт при сжи-

С целью повышения энергетической безопасности в Беларуси 
реализуется программа вовлечения в топливный баланс местных 
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гании топливной щепы и отходов 
древесины; 

• определение коэффициентов кон-
центрации активности в золовых 
отходах с оценкой погрешности 
измерений и расчетов; 

• статистический анализ результа-
тов; 

• нахождение безопасного уровня 
содержания 137Cs в древесном то-
пливе, при котором риск образо-
вания золы категории РАО снижа-
ется в несколько раз.
Были проведены эксперименталь-

ные исследования при сжигании дре-
весного топлива (щепы, древесных 
отходов) на современных котлах, 
использующих различные техноло-
гии, на водогрейных мощностью до 
1 МВт и на действующих энергети-
ческих котлах мини-ТЭЦ (рис. 1):
• на подвижной колосниковой ре-

шетке котла CH 70 DS Compact 
номинальной мощностью 700 кВт 
(котельная УПП «Гомельский де-
ревообрабатывающий завод Бел-
ОСТО») и котла CH 70 DН Compact 
номинальной мощностью 700  кВт 
(котельная ГЛХУ «Ельский лес-
хоз» Гомельского ПЛХО);

• при кучевом сжигании на котле 
КВ-РМ-1 номинальной мощнос-
тью 1000 кВт (котельная ООО 
«Волат-1», г. Узда) (рис. 2);

• в слое с шурующей планкой на 
котле Е10-2,4-300 ОГМВ паропро-
изводительностью 10 т/ч (Осипо-
вичская мини-ТЭЦ) (рис. 3);

• в слое на колосниковой решетке 
котла Е10-3,9-440 ОИ паропроиз-

водительностью 10 т/ч (Пинская 
ТЭЦ); 

• в кипящем слое смесевой компо-
зиции «щепа –фрезерный торф» 
на котле КЕ-25-24-350 MVS паро-
производительностью 25 т/ч (Бел-
ГРЭС, г. Ореховск);

• в кипящем слое на котле КЕ-24-25 
паропроизводительностью 25 т/ч 
(Вилейская мини-ТЭЦ – единич-
ный опыт).
Методика исследований включала:

• измерение параметров работы 
котла;

• измерение мощности дозы гам-
ма-излучения на рабочих местах;

• отбор проб топлива и зольных от-
ходов в течение всего исследуе-
мого периода работы котла через 
равные промежутки времени; Рис. 1. Размещение объектов исследования

Рис. 2.  Схема водогрейного котла КВ-РМ-1:

 1 – бункер подачи топлива; 2 – шнековый питатель топки; 3 – ванна подачи 
топлива; 4 – колосниковая решетка; 5 – топка; 6 – камера догорания; 7 – свод 
топки; 8 – выход дымовых газов

Рис. 3.  Схема парового котла Е10-2,4-300 ОГМВ:

 1 – система подачи топлива; 2 – конвекционная часть котла; 3 – топка котла; 
4 – система фильтров

НАУКА – ЭНЕРГЕТИКЕ
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• определение основных характе-
ристик топлива, включая измере-
ние удельной активности;

• экологические показатели работы 
котельных установок;

• определение удельной активности 
зольных отходов (подовой золы и 
золы уноса, уловленной в систе-
мах очистки дымовых газов);

• расчет коэффициентов концен-
трации 137Cs в зольных отходах 
(KCs) (определялся как отноше-
ние удельной активности подовой 
золы или золы уноса к удельной 
активности топлива);

• оценка погрешностей (проводи-
лась с достоверностью 0,95).
Особенностью методологии прове-

денных исследований являлась фик-
сация реальных показателей работы 
котельных установок с реальными то-
пливными потоками, нагрузками и то-
почными режимами без какого-либо 
вмешательства в режимы эксплуата-
ции. Длительность каждого исследо-
вания составляла не менее 72 часов.

Результаты измерений удельной 
активности 137Cs в топливе, подовой 
золе и золе уноса котлов мощностью 
до 1 МВт представлены в табл. 1, 
котлов мощностью свыше 1 МВт  – 
в  табл. 2.

Для энергетических котлов коэф-
фициенты концентрации 137Cs в по-

довой золе и золе уноса существенно 
ниже, чем для промышленных водо-
грейных котлов мощностью до 1 МВт. 
Вероятно, это связано с высоким со-
держанием горючих в золе (Осипович-
ская мини-ТЭЦ) либо с более высокой 
зольностью топлива (БелГРЭС).

На основании полученных резуль-
татов и их статистической обработ-
ки можно считать, что для котлов со 
слоевым способом сжигания при слу-
чайном выборе любого из пяти ва-
риантов исследований (на Гомельс- 
ком деревообрабатывающем заводе  
БелОСТО, Осиповичской мини-ТЭЦ, 
Пинской ТЭЦ, в ООО «Волат-1», 
ГЛХУ «Ельский лесхоз») вероятность 
образования отходов подовой золы 
с удельной активностью 10000 Бк/кг 
не превышает 2,5 % при удельной 
активности топлива 140,8 Бк/кг, 10 % 
– при удельной активности топлива 
200 Бк/кг и 30 %  – при удельной ак-
тивности топлива 333 Бк/кг. 

При случайном выборе любого 
из четырех вариантов исследова-
ний котлов со слоевым сжиганием 
(на Гомельском деревообрабатыва-
ющем заводе БелОСТО, Пинской 
ТЭЦ, Осиповичской мини-ТЭЦ, в 
ООО «Волат-1», ГЛХУ «Ельский 
лесхоз») вероятность образования 
золы уноса, уловленной в циклон-
ном фильтре, с удельной активнос-

тью 10000 Бк/кг не превышает 2,5 % 
при удельной активности топлива 
111,1  Бк/кг, 35 % – при удельной 
активности топлива 200 Бк/кг и 
62 %  – при удельной активности 
топлива 333 Бк/кг.

При расчете вероятностей прини-
малось, что в диапазоне удельных 
активностей древесного топлива 
до 740 Бк/кг удельные активности 
зольных отходов прямо пропорци-
ональны удельным активностям 
древесного топлива при прочих 
равных условиях, а распределе-
ние коэффициентов концентрации 
137Cs в золе в сериях эксперимен-
тов нормальное.

Экологические показатели сбро-
сов дымовых газов не всех котлов 
соответствовали нормативным тре-
бованиям. Так, по отдельным по-
казателям были превышены нормы 
по содержанию оксидов углерода и 
азота, содержанию твердых частиц 
в дымовых газах, а также по содер-
жанию горючих в подовой золе, что 
свидетельствует о неоптимальности 
топочных режимов.

При разработке обоснований кон-
трольного уровня были использованы 
результаты исследований, проведен-
ных ранее ОИЭЯИ–Сосны, в том чис-
ле с участием зарубежных партнеров, 
а также данные других ведомств.

Таблица 1. Результаты измерений удельной активности 137Cs в топливе, подовой золе и золе уноса котлов мощностью до 1 МВт

Наименование параметра

Марка котла

CH 70 DS Compact,  
г. Гомель

КВ-РМ-1,  
г. Узда

CH 70 DН Compact, 
г. Ельск

Удельная активность 137Cs топлива, Бк/кг 165±40 44±15 388±101

Удельная активность 137Cs подовой золы, Бк/кг 5050±1076 2200±480 5040±1094

Удельная активность 137Cs золы уноса, Бк/кг 5070±1090 2250±504 26100±5664

Коэффициент концентрации 137Cs в подовой золе, Кпод 31±10 50±21 13±5

Коэффициент концентрации 137Cs в золе уноса, Кун 31±10 50±21 67±23

Таблица 2. Результаты измерений удельной активности 137Cs в топливе, подовой золе и золе уноса котлов мощностью свыше 1 МВт

Наименование параметра

Марка котла

Е10-2,4-300 ОГМВ,

г. Осиповичи

Е10-3,9-440 ОИ,

г. Пинск

КЕ-25-24-350 MVS, 
БелГРЭС

Удельная активность 137Cs топлива, Бк/кг 78±56 107±53 25±18

Удельная активность 137Cs подовой золы, Бк/кг 249±68 850±189 -
Удельная активность 137Cs золы уноса, Бк/кг Не измер. 1108±234 31±17

Коэффициент концентрации 137Cs в подовой золе, Кпод 3,2±2,5 7,9±4,3 -
Коэффициент концентрации 137Cs в золе уноса, Кун Не измер. 10,3±5,5 1,3±1,2*

* Серия опытов на смеси древесной щепы с добавкой фрезерного торфа. 
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Так, в 1999–2000 годах ОИЭЯИ–
Сосны совместно с Сандиевской 
национальной лабораторией, На-
циональной лабораторией RISO и 
ELSAMPROJECT (Дания) на про-
мышленном котле «Тампелла» паро-
производительностью 6 т/ч котель-
ной АПДО «Речицадрев» (г.  Речица 
Гомельской области) были проведе-
ны исследования при сжигании дре-
весного топлива со средней удель-
ной активностью по 137Cs 116  Бк/кг. 
Средние коэффициенты KCs соста-
вили: в подовой золе  – 19–22; в 
золе уноса, уловленной в циклонном 
фильтре, – 33; в золе уноса, уловлен-
ной в рукавных фильтрах,  – 96 [3].

В 2002 году проведены экспери-
менты по сжиганию дров с уровнем 
радиоактивного загрязнения 137Cs 60– 
1000 Бк/кг при колосниковом и подо-
вом режимах сжигания древесины 
в печах домов населенных пунктов 
Лунинецкого (Добрая Воля) и Славго-
родского (Куликовка-1 и Куликовка-2) 
районов. Установлено, что зольные 
отходы с удельной активностью по 
137Cs 10000 Бк/кг и выше образуются 
при подовом сжигании древесины с 
удельной активностью более 500 Бк/кг 
(KCs = 20), при колосниковом сжигании 
– более 216 Бк/кг (KCs = 44) [4].

В 2003 году на котле Compact 
CH70 номинальной мощностью 

700 кВт в г. Гомеле на предприятии 
«Гомельский деревообрабатываю-
щий завод БелОСТО» были прове-
дены исследования сжигания дре-
весных отходов двух видов: опилок 
сосны и щепы ивы. Удельная актив-
ность исходного топлива состави-
ла 55±6 Бк/кг для опилок сосны и 
20±2  Бк/кг для щепы ивы, средние 
коэффициенты KCs в подовой золе 
– соответственно 32 и 58, в золе уно-
са, уловленной в мультициклонном 
дымофильтре,  – 45 и 98.

В организациях Минлесхоза в 
2005–2006 годах проведен анализ 
содержания 137Cs в зольных от-
ходах на 107 объектах сжигания 

Таблица 3. Средние коэффициенты концентрации 137Cs в зольных отходах для различных объектов сжигания  
древесного топлива

Наименование объекта
Коэффициент концентрации цезия-137 в золе

подовой уноса

УПП «Гомельский деревообрабатывающий завод БелОСТО»,  
котел CH 70 DS Compact 
(испытания 31.10.2006 г. – 03.11.2006 г.)

31±10 31±10 – циклон

ООО «Волат-1», котел КВ-РМ-1 
(испытания 15.11.2006 г. – 18.11.2006 г.)

50±21 50±21 – циклон 

ГЛХУ «Ельский лесхоз», котел CH 70 DН Compact 
(испытания 24.11.2006 г. – 27.11.2006 г.)

13±5 67±23 – циклон 

Осиповичская мини-ТЭЦ, котел Е10-2,4-300 ОГМВ 
(испытания 22.03.2007 г. – 25.03.2007 г.)

3,2±2,5 Не измер.

Осиповичская мини-ТЭЦ, котел Е10-2,4-300 ОГМВ 
(однократное измерение 29.11.2006 г.)

6,2 Не измер.

Осиповичская мини-ТЭЦ, котел Е10-2,4-300 ОГМВ 
(однократное измерение 02.03.2007 г.)

5,4 Не измер.

Осиповичская мини-ТЭЦ, котел Е10-2,4-300 ОГМВ 
(однократное измерение 28.06.2007 г.)

19,3 30,0 – циклон 

Осиповичская мини-ТЭЦ, котел Е10-2,4-300 ОГМВ 
(однократное измерение 31.01.2008 г.)

22,9 Не измер.

Осиповичская мини-ТЭЦ, котел Е10-2,4-300 ОГМВ 
(однократное измерение 28.02.2008 г.)

18,9 Не измер.

Осиповичская мини-ТЭЦ, котел Е10-2,4-300 ОГМВ 
(однократное измерение 27.03.2008 г.)

21,6 Не измер.

Осиповичская мини-ТЭЦ, котел Е10-2,4-300 ОГМВ 
(однократное измерение 24.04.2008 г.)

28,8 Не измер.

Пинская мини-ТЭЦ, котел Е10-3,9-440 ОИ 
(испытания 25.04.2007 г. – 28.04.2007 г.)

7,9±4,3 10,3±5,5 – циклон 

Пинская мини-ТЭЦ, котел Е10-3,9-440 ОИ 
(однократное измерение 05.04.2007 г.)

3,5 7,4 – циклон 

Вилейская мини-ТЭЦ, котел КЕ-25-24 (кипящий слой) 
(однократное измерение 08.06.2007 г.)

- 55,8 –электрофильтр

БелГРЭС, котел КЕ-25-24-350 MSV (кипящий слой) 
(однократное измерение 31.05.2007 г.)

- 9,1 - электрофильтр

Котельные лесхозов (2005–2006 гг.) 21,2±3,7 -
Бытовые печи лесхозов (2005–2006 гг.) 26,5±5,3 -
АПДО «Речицадрев», паровой котел «Тампелла» 
паропроизводительностью 6 т/ч (1999 г.)

21
33 – циклон 

96 – рукавный фильтр 

УПП «Гомельский деревообрабатывающий завод БелОСТО»,  
котел CH 70 DS Compact (2003 г.) 

32
58

45 – циклон 
98 – циклон 

Печи домашних хозяйств (2001 г.):
подовое сжигание
колосниковое сжигание

20
46

-
-

НАУКА – ЭНЕРГЕТИКЕ



54 Энергетическая Стратегия №1(13) январь-февраль 2010

древесного топлива, в том числе 
78 котельных и 29 бытовых печах. 
По результатам радиационного 
контроля древесины различных 
качественных категорий  – лесо-
материалов и дров – определены 
средние значения удельной актив-
ности цезия-137 в древесине для 
каждого лесхоза. Средний коэффи-
циент (среднее арифметическое) 
концентрации цезия-137 в зольных 
отходах котельных с мощностью до 
1  МВт составил 21,2±3,7, в зольных 
отходах бытовых печей – 26,5±5,3 
(достоверность 0,95). Коэффициен-
ты концентрации 137Cs в зольных от-
ходах рассчитывались как отноше-
ние средней удельной активности 
зольных отходов по объекту сжига-
ния древесного топлива к средней 
удельной активности древесного 
топлива по лесхозу (рис. 4).

Для всех объектов и технологий 
сжигания загрязненного древесного 
топлива оценочные (среднеарифме-
тические) значения показателей KCs 
в подовой золе равны 22,8±7,1; для 
котельных установок промышлен-
ных, теплоснабжающих и энергети-
ческих объектов в подовой золе  – 
21,4±8,5 и 42,8±19,3 – в золе уноса, 
уловленной в циклонном дымофиль-
тре (табл. 3).

На основании экспериментальных 
данных и расчетных исследований 
установлено, что вероятность об-
разования подовой золы с удельной 

активностью 10 000 Бк/кг (катего-
рии РАО) при сжигании древесного 
топлива с удельной активностью 
740 Бк/кг составит более 50 %, а 
при сжигании древесного топлива 
с удельной активностью по 137Cs 
300  Бк/кг – менее 30 %. Ограниче-
ние удельной активности древесного 
топлива по 137Cs уровнем 300 Бк/кг 
снизит среднее значение удельной 
активности сжигаемого древесного 
топлива ниже 300 Бк/кг. 

Принятие в качестве допустимо-
го уровня содержания 137Cs в дре-
весном топливе 300 Бк/кг снизит 
вероятность образования зольных 
отходов категории РАО более чем 
в два раза для котельных установок 
теплопроизводительностью 0,1 МВт 
и более.

Указанный допустимый уровень 
соответствует п. 177 ОСП-2002 [5], 
согласно которому не вводится ника-
ких ограничений на использование в 
хозяйственной деятельности твер-
дых материалов, сырья и изделий с 
удельной активностью до 300  Бк/кг 
и превышением над фоном менее 
0,2 мкГр/ч. Для древесного топлива 
с удельной активностью по цезию-
137 300 Бк/кг превышение мощно-
сти дозы над фоном составляет не 
более 0,2 мкГр/ч.

Объем поставок древесного то-
плива с содержанием 137Cs 300 Бк/кг 
на крупные котельные установки в 
загрязненных районах республики 

по оценкам снизится незначительно, 
при допустимом уровне содержания 
137Cs 740 Бк/кг могут быть сохране-
ны ресурсы древесного топлива для 
других потребителей. 

Ограничение содержания по 
удельной активности древесного 
топлива, например до 200 Бк/кг, 
приведет к заметному снижению 
древесно-топливных ресурсов на за-
грязненных лесных территориях Го-
мельской и Могилевской областей. 
Так, в 2009 году ресурсы дровяной 
древесины для энергетических объ-
ектов и котельных установок по 
Гомельской области снизились до 
196,3 тыс. м3, по Могилевской обла-
сти – до 291,1 тыс. м3.

Результаты исследований были 
использованы при разработке нор-
мы содержания 137Cs в щепе топлив-
ной [6], а также в рекомендациях 
санитарных органов по содержанию 
137Cs в древесном топливе, направ-
ленных во все заинтересованные 
организации и ведомства.
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Рис. 4. Зависимость расчетной средней удельной активности угольно-зольного 
остатка от средней удельной активности абсолютно сухого топлива 
при колосниковом и подовом сжигании древесины в промышленных 
котлах, бытовых печах и экспериментальных топках

 (представлена зависимость расчетной средней удельной активности 
угольно-зольного остатка Ayз1–137Cs, Бк/кг, приведенной к Z = 1 %, от 
средней удельной активности абсолютно сухого топлива Ayт–137Cs, Бк/кг 
при колосниковом и подовом сжигании древесины в промышленных котлах, 
бытовых печах и экспериментальных топках, где Z – доля угольно-зольного 
остатка в топке от сухой массы топлива)
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ПЕРЕВОД ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОТЫ 
СИСТЕМ ЦЕНТРАЛИЗОВАННОГО 
ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ В ТЕПЛОНАСОСНЫЕ 
СТАНЦИИ С ГАЗОМОТОРНЫМИ ТНУ

В  настоящее время актуальным является вопрос вы-
бора варианта реконструкции действующих источников 
централизованного теплоснабжения на базе отопитель-
ных котельных и ТЭЦ малой мощности. При этом, как 
правило, используются следующие типовые подходы:
• для систем централизованного теплоснабжения с ото-

пительными котельными – реконструкция в мини-ТЭЦ 
с установкой электрогенерирующего оборудования на 
базе газотурбинных, газопоршневых и паротурбинных 
установок. После реконструкции электрическая энер-
гия и часть тепловой вырабатываются комбинирован-
ным способом. Полученная электроэнергия исполь-
зуется для покрытия собственных нужд котельной и 
частично отпускается в энергосистему;

• для систем централизованного теплоснабжения с ТЭЦ 
малой мощности с паротурбинными установками  – 
различные варианты реконструкции, как правило, с 
увеличением выработки электроэнергии на тепловом 
потреблении.
Системную экономию топлива от теплофикации по 

сравнению с раздельным теплоснабжением, выражен-
ную в кг у. т. на 1 кВт·ч отпущенной теплоты, определяют 
из выражения [2]

 

, (1)

где W — удельная выработка электроэнергии на те-
пловом потреблении ТЭЦ; φ — коэффициент использо-

вания топлива (в данном случае ТЭЦ); ηкэс, ηлэп, ηка  — 
соответственно КПД КЭС, ЛЭП и котельной.

Из (1) следует, что основным направлением повыше-
ния системной экономии топлива при комбинированном 
способе энергоснабжения потребителей является со-
вершенствование ТЭЦ, то есть увеличение W и φ.

Проведение реконструкции ТЭЦ с заменой генери-
рующего оборудования на более совершенное приво-
дит к увеличению доли отпускаемой электроэнергии 
в сеть и, соответственно, к изменению структуры ге-
нерирующих мощностей энергетической системы. В 
связи с этим существуют ограничения при проведении 
реконструкции ТЭЦ с повышением удельной выработ-
ки электроэнергии на тепловом потреблении. Для вы-
бора варианта реконструкции в этом случае необходи-
мо рассчитывать системный расход топлива с учетом 
режимов работы генерирующего оборудования всей 
энергосистемы.

Одним из факторов, который может привести к 
ограничению выработки электроэнергии на базе те-
плового потребления, может стать планируемое стро-
ительство и запуск в эксплуатацию белорусской АЭС. 
Предполагается, что АЭС будет состоять из двух энер-
гоблоков, ее установленная мощность составит около 
2400 МВт и производимая электроэнергия будет по-
требляться внутри страны. Ввод в эксплуатацию АЭС 
непосредственно скажется на изменении базовой ча-
сти графика электрических нагрузок (рис. 1) и ограни-
чит ввод электрических мощностей за счет развития 

Теплофикационная система одновременно с теплоснабжением 
осуществляет функции электроснабжения. Проблема покрытия 
графиков электрической нагрузки характерна для любой энерго-
системы. Она решается, как правило, тремя основными путями: 
созданием в энергосистеме оптимальной структуры генерирую-
щих мощностей, использованием перетоков с соседними энер-
госистемами и привлечением потребителей к выравниванию 
графика нагрузки энергосистемы за счет различных ограничи-
вающих и (или) стимулирующих мероприятий [1]. 

После ввода АЭС структура электрогенерирующих мощностей 
Республики Беларусь резко изменится, что потребует поста-
вить в новые условия работу теплофикационных источников. В 
сложившейся ситуации актуальным становится поиск альтер-
нативных источников теплоты систем централизованного те-
плоснабжения, строительство которых позволит снизить обще-
системный расход топлива без негативного влияния на работу 
действующих электростанций. 
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паротурбинных (ПТ) и парогазовых (ПГ) технологий  
на ТЭС [3]. 

Таким образом, планируемое в республике развитие 
энергоисточников на базе когенерационных технологий, 
мини-ТЭЦ на МВТ и ГЭС в связи с последующим стро-
ительством АЭС сделает нецелесообразным развитие 
существующих ТЭЦ и КЭС, работающих на природном 
газе и мазуте на основе ПТ (на ССК параметры) и ПГ 
технологий, так как ограничится возможность использо-
вания этих источников для покрытия базовой части гра-
фика электрических нагрузок [3].

В таких условиях одним из направлений развития 
систем централизованного теплоснабжения может слу-
жить перевод отопительных котельных и ТЭЦ малой 
мощности, требующих замены отработавшего свой ре-
сурс оборудования, в теплонаносные станции (ТНС), со-
стоящие из компрессионной теплонаносной установки 
(ТНУ) с газомоторным приводом, котла-утилизатора вы-
хлопных газов и водогрейных котлов (рис. 2).

Впервые такая схема была предложена в 1940-е годы 
советским ученым-теплоэнергетиком В.А. Зысиным [4, 
5], однако широкое применение она нашла за рубежом, 
особенно в Германии [6] и Нидерландах. Как видно из 
рис. 2, сетевая вода нагревается последовательно в 
ТНУ, рубашке охлаждения ГПД, котле – утилизаторе вы-
хлопных газов и, в период низких температур наружного 
воздуха, в водогрейных котлах. 

Размещение тепловых насосов на ТЭЦ может быть 
осуществлено в машинном зале на месте демонтируе-
мого паротурбинного оборудования. В такой ситуации 
необходимым условием модернизации является нали-
чие низкопотенциального источника теплоты. Таковыми 
могут оказаться водооборотные циклы и водоочистные 
сооружения близлежащих промышленных предприятий, 
а также естественные водоемы.

При переводе отопительных котельных в ТНС, ко-
торый подробно рассмотрен в [2], достигаются две 
основные цели:
• снижается расход топлива непосредственно на ис-

точнике (системная экономия топлива), так как отпуск 
теплоты от ТНУ эффективнее, чем от парового или 
водогрейного котлов [8], даже без учета утилизации 
теплоты выхлопных газов;

• структура генерирующих мощностей энергосистемы 
не изменяется, так как нет отпуска электрической 
энергии в энергосистему. В отдельных случаях ее 
потребление может несколько возрасти, что более 
характерно для ТНУ с приводом от ГТД, так как по-
требуется установка дожимного компрессора с элек-
тродвигателем при отсутствии газопровода высокого 
давления.
Рассмотрим эффективность перевода ТЭЦ малой 

мощности в ТНС с газомоторными ТНУ.
Предварительно определим условия целесообразно-

сти проведения реконструкции ТЭЦ в ТНС с газомотор-
ными ТНУ по величине системной экономии топлива при 
помощи уравнения [2]

 

, (2)

где ηд – абсолютный эффективный КПД ГТД или ГПД; 
k – коэффициент преобразования энергии ТНУ; ρ – доля 
теплоты, отпущенной от водогрейных котлов ТНС.

Системную экономию топлива при установке допол-
нительного генерирующего оборудования на ТЭЦ оце-
ним по уравнению (1).

Результаты расчетов системной экономии топли-
ва представлены на рис. 3. Их анализ показывает, что 
прирост системной экономии топлива в результате ро-
ста электрического КПД теплового двигателя для ТЭЦ 
выше, чем для ТНУ с газомоторным приводом. Си-
стемная экономия топлива при переводе ТЭЦ в ТНС 
существенным образом зависит от коэффициента пре-
образования энергии (КПЭ) ТНУ, что накладывает опре-
деленные ограничения по выбору низкопотенциального 
источника теплоты. При определенных условиях пере-
вод ТЭЦ в ТНС с газомоторным приводом может быть 
более эффективным, то есть достигается большее зна-
чение системной экономии топлива. Это характерно для 
тепловых двигателей с низким электрическим КПД.

Таким образом, предварительная оценка значения си-
стемной экономии топлива позволяет определить условия, 

Рис. 1.  График потребления электроэнергии в зимний 
период (январь – март, декабрь), летний период 
(май – август) 2006 года [3] и прогноз потребления 
на 2020 год

Рис. 2.  Структурная схема ТНС с газомоторным 
приводом ТНУ [2]
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при которых перевод ТЭЦ в ТНС с газомоторным приво-
дом по энергетическому критерию может быть выгодным.

Для оценки экономической целесообразности про-
ведения реконструкции рассмотрим возможность пере-
вода Могилевской ТЭЦ-1 в ТНС с газомоторным ТНУ 
(в дальнейшем – Могилевская ТНС-1). В качестве ис-
ходных данных для проведения расчетов принимаем те-
пловые нагрузки, температурный график отпуска тепло-
ты и температуры наружного воздуха, соответствующие 
реальным значениям в 2005 году. Такое допущение по-
зволит провести сравнительный анализ экономических 
показателей Могилевской ТНС-1 с прочими вариантами 
реконструкции Могилевской ТЭЦ-1, которые подробно 
рассмотрены в [8] и основные технико-экономические 
показатели которых представлены в табл. 1. В расчетах 
принималось, что низкопотенциальным источником те-
плоты служит река Днепр, протекающая вблизи ТЭЦ.

В состав Могилевской ТНС-1 входят два тепловых на-
соса единичной тепловой мощностью 14000 кВт. В  ка-
честве привода тепловых насосов рассматриваются 
два газопоршневых двигателя единичной мощностью 
3000 кВт. Предусматривается также установка трех во-
догрейных котов: двух единичной мощностью 11642 кВт 
и одного мощностью 23284 кВт. Водогрейные котлы 
являются пиковыми и резервными источниками тепло-
снабжения. Тепловая схема Могилевской ТНС-1 струк-
турно соответствует схеме, представленной на рис. 2.

Расчеты выполнялись при условии, что расчетный 
период составляет 16 лет, а цена природного газа ко-
леблется в диапазоне от $ 150 за 1000 м3 в начале экс-

плуатации до $ 270 за 1000 м3 в конце расчетного пери-
ода. Основные экономические показатели Могилевской 
ТНС-1 представлены в табл. 2 (вариант 1).

Дополнительно был проведен экономический анализ 
этих показателей при начальной стоимости природного 
газа $ 450 за 1000 м3 (табл. 2, вариант 2). Исследование 
полученных значений позволяет сделать заключение об 
экономической привлекательности перевода Могилев-
ской ТЭЦ-1 в ТНС с газомоторными ТНУ. 

Проведем сравнительный анализ экономической при-
влекательности Могилевской ТНС-1 по сравнению с 
другими вариантами реконструкции. По динамическому 
сроку окупаемости Могилевская ТНС-1 уступает вариан-
ту реконструкции по паротурбинному циклу на 9,47 %*, 
по газотурбинному – на 10,65 %, по парогазовому – на 
10,39 %, по газопоршневому – на 17,44 %.

По ЧДД Могилевская ТНС-1 уступает варианту рекон-
струкции по паротурбинному циклу на $ 557,2 тыс., по 
газотурбинному – на $ 6550 тыс., по парогазовому – на 
$  7463 тыс., по газопоршневому – на $ 9283 тыс. 

По ВНД Могилевская ТНС-1 уступает варианту рекон-
струкции по паротурбинному циклу на 15,5 %, по газо-
турбинному – на 39,0 %, по парогазовому – на 36,2 %, по 
газопоршневому – на 52,1 %. 

По ИД Могилевская ТНС-1 уступает варианту рекон-
струкции по паротурбинному циклу на 9,91 %, по газо-
турбинному – на 27 %, по парогазовому – на 18,9 %, по 
газопоршневому – на 72,1 %.

Полученные результаты говорят о том, что перевод 
Могилевской ТЭЦ-1 в ТНС с газомоторными ТНУ усту-
пает по экономической привлекательности прочим ва-
риантам реконструкции, однако при этом достигается 
системная экономия топлива без изменения структуры 
генерирующих мощностей Белорусской энергетической 
системы. В случае роста цены на природный газ до  

Таблица 2. Основные технико-экономические показатели 
(расчетный период τ = 16 лет)
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1 10980 7200 5,7 15,31 255 10,36 1,11 11234

2 10980 7200 3,4 5, 13 11260 25,18 2,28 22238

* Здесь и далее в сравнительном анализе используется относительное 
значение.

Рис. 3.  Системная экономия топлива в зависимости от 
абсолютного эффективного КПД для различных 
вариантов реконструкции ТЭЦ с отработавшим 
свой ресурс оборудованием:

 1 – для ТНС при k = 6; 2 – для ТНС при k = 4;  
3 – для ТНС при k  = 2; 4 – для ТЭЦ

Таблица 1. Основные технико-экономические показатели вариантов реконструкции Могилевской ТЭЦ-1 при фиксированном 
расчетном периоде 16 лет [8]

Рассматриваемый
вариант

Экономия 
топлива,  

т у.т.

Чистый дисконтированный 
доход (ЧДД), 

тыс. у.е.

Внутренняя норма 
доходности (ВНД), 

%

Срок 
окупаемости 

(Т), лет

Индекс 
доходности 

(ИД)

Вариант 1: 
ПТУ ТЭЦ

5158,5 812,2 11,97 13,86 1,22

Вариант 2: 
ГТУ ТЭЦ

52659,5 6805,3 14,40 13,68 1,41

Вариант 3: 
ГПА ТЭЦ

24495,0 9537,6 15,76 9,09 1,91

Вариант 4: 
ПГУ ТЭЦ

58760,2 7717,9 14,11 13,72 1,39
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$ 450 за 1000 м3 экономическая привлекательность пе-
ревода ТЭЦ малой мощности в ТНС с газомоторными 
ТНУ существенно увеличивается (см. табл. 2).

После ввода в эксплуатацию белорусской АЭС можно 
прогнозировать снижение ночной стоимости электро-
энергии. Соответственно у потребителей появится сти-
мул к смещению производственной нагрузки в течение 
суток. В таких условиях могут быть оправданы ТНС с 
ТНУ с электроприводом, работающие параллельно с 
баком-аккумулятором сетевой воды. Баки-аккумулято-
ры позволят в ночной период работать ТНУ на дешевой 
электроэнергии, а в дневное время, в период разрядки, 
отключать ТНУ. Это мероприятие может также рассма-
триваться с точки зрения «оздоровления» воздушного 
бассейна городов, особенно с тяжелой экологической 
обстановкой. 

ВЫВОДЫ

1. При разработке схем теплоснабжения городов Ре-
спублики Беларусь целесообразно рассматривать ва-
риант строительства ТНС с газомоторным приводом, 
позволяющим сохранить структуру генерирующих мощ-
ностей энергосистемы, что особенно актуально в связи 
с разуплотнением графика электрических нагрузок и 
планируемым строительством АЭС.

2. Возможность использования ТНУ с ГПД (ГТД) не-
обходимо рассматривать как один из вариантов рекон-

струкции действующих источников централизованного 
теплоснабжения.

3. Необходимо выполнить сравнительную оценку эко-
номической эффективности ТНС с различными типами 
привода ТНУ с учетом экологических факторов и сце-
нарного подхода к развитию Белорусской энергетиче-
ской системы.
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ЭНЕРГОРЕСУРСЫ

ПРИРАСТАЕМ ПОДЗЕМНЫМИ 
КЛАДОВЫМИ ГАЗА

В государствах Европы расшире-
нию подземных газохранилищ уде-
ляется самое серьезное внимание. 
Например, на территории Россий-
ской Федерации в эксплуатации 
находятся 25 объектов ПХГ с объ-
емом товарного газа 64 млрд. м3, 
максимальной суточной произво-
дительностью на начало осенне-
зимнего периода 2009/2010  года 
620 млн. м3 и среднесуточной про-
изводительностью в декабре–фев-
рале 500 млн. м3. Кроме того, ОАО 
«Газпром» хранит газ в ПХГ на 
территориях Латвии, Германии, 
Австрии и Великобритании. «Газ-
пром» участвует в акционерном 
капитале компаний ЗАО «АрмРос-
Газпром» (Армения), АО «Латвияс 
газе» (Латвия), ВИНГАЗ ГмбХ (Гер-

мания), ФНГ АГ (Германия), кото-
рые эксплуатируют ПХГ.

Мировой опыт показывает: опти-
мальный активный объем газовых 
хранилищ должен приближаться к 
20–30 % годового потребления газа, 
что для Беларуси при условии ди-
версификации потребляемых энер-
горесурсов по видам к 2020 году со-
ставит около 4 млрд. м3.

В связи с этим становится оче-
видным, что развитие системы ПХГ 
до необходимых объемов не только 
будет позитивно влиять на повыше-
ние надежности поставок газа по-
требителям республики, но и окажет 
стабилизирующую поддержку тран-
зитным потокам, особенно в случаях 
возникновения каких-либо нестан-
дартных ситуаций.

Согласно стратегическим документам, определяющим основ-
ные направления развития отраслей топливно-энергетического 
комплекса Беларуси, одним из приоритетов является наращива-
ние возможностей подземных хранилищ природного газа (ПХГ) 
как важнейшей составляющей энергетической безопасности, 
повышения надежности газотранспортной системы, покрытия 
сезонной неравномерности потребления газа в стране и тран-
зитных поставок.

В.И. СУХАЧЕВ, начальник 
управления подземного 
хранения газа ОАО 
«Белтрансгаз»

Анализ работы систем газоснаб-
жения различных государств сви-
детельствует, что в современных 
условиях наряду с общим объемом 
запасов газа в ПХГ важное значе-
ние для энергетической безопас-
ности страны имеет также способ-
ность системы ПХГ нести пиковые 
нагрузки, то есть обеспечивать та-
кую суточную производительность 
по отбору газа, которая способна 
поддержать жизнедеятельность на-
родного хозяйства в условиях рез-
кого колебания поставок газа.

РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ 
ПОДЗЕМНЫХ ГАЗОВЫХ 
ХРАНИЛИЩ В БЕЛАРУСИ

До 2009 года в действующих 
ПХГ Республики Беларусь (Оси-
повичском и Прибугском) запас 
активного газа на зимний период 
создавался в объеме 0,7 млрд. м3, 
что составляет 3 % от годового по-
требления. Суммарная максималь-
ная суточная производительность 
обоих ПХГ составляла только 
8 млн. м3. В то же время потре-
бление газа в Республике Бела-
русь в зимний период колеблется 
в пределах 70–90 млн. м3 в сутки. 
Расчеты показывают, что для на-
дежного обеспечения жизнедея-
тельности народного хозяйства в 
критических ситуациях система Схема расположения подземных хранилищ газа в Республике Беларусь
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ПХГ должна обеспечить подачу 
газа в газотранспортную систему 
не менее 35–45 млн. м3 в сутки.

Задачи по развитию системы 
определены в Концепции энерге-
тической безопасности Республики 
Беларусь, утвержденной Указом 
Президента Республики Беларусь 
№ 433 от 17 сентября 2007 года, 
где в качестве приоритетного на-
правления определено ускоренное 
наращивание суточной произво-
дительности ПХГ за счет расшире-
ния действующих и строительства 
новых хранилищ. На основании 
положений Концепции разработа-
ны мероприятия по строительству 
и вводу в эксплуатацию очередей 
Мозырского и Прибугского ПХГ в 
2007–2012 годах, утвержденные 
Первым заместителем Премьер-
министра Республики Беларусь 
В.И. Семашко. Документом пред-
усмотрено развитие Прибугского и 
строительство Мозырского ПХГ.

МОЗЫРСКОЕ ПОДЗЕМНОЕ 
ХРАНИЛИЩЕ ГАЗА

В целях создания в максимально 
сжатые сроки высокоэффективно-
го пикового ПХГ в отложениях ка-
менной соли специалистами ОАО 
«Белтрансгаз» по согласованию 
с концерном «Белнефтехим» был 
рассмотрен вариант сооружения 
такого ПХГ на базе существующего 
предприятия «Неман» (г. Мозырь), 
созданного в 1980–1985 годах как 
нефтехранилище (хранилище свет-
лых нефтепродуктов) методом на-

мывки каверн в каменных солях. 
Реальная возможность создания 
здесь ПХГ была подтверждена спе-
циалистами института «Укргазпро-
ект», проектировавшими данный 
объект.

Для выработки решения о це-
лесообразности и возможности 
создания Мозырского ПХГ на базе 
объекта «Неман» ОАО «Белтранс-
газ» осуществило большой объем 
организационно-технических ме-
роприятий со всеми заинтересо-
ванными министерствами и ведом-
ствами. Результатом этой работы 
стало распоряжение Президента 
Республики Беларусь № 119 рп 
о передаче объемов основных 
средств объекта «Неман» с балан-
са РУП «Гомельтранснефть Друж-

ба» на баланс ОАО «Белтрансгаз», 
подписанное Главой государства 
5  апреля 2006 года.

В соответствии с проектом 
«Обоснование инвестиций в стро-
ительство объекта «Мозырское 
подземное хранилище газа», раз-
работанным институтом «Укр-
газпроект» в 2006  году, пред-
усматривалось поэтапное создание 
Мозырского ПХГ. 

ПЕРВАЯ ОЧЕРЕДЬ 
СТРОИТЕЛЬСТВА  
(2007 – 2008 годы)

Первый пусковой комплекс пред-
полагал ввод в эксплуатацию ПХГ на 
базе всех восьми переданных резер-
вуаров (каверн) филиала «Неман» с 
активным объемом 90 млн. м3, вто-
рой – подключение каверн № 4С и 
8С ОАО «Мозырьсоль». Активный 
объем газа в ПХГ должен был соста-
вить 170–200 млн. м3.

В кратчайшие сроки (2007 – 
2008  годы) была запроектирована 
и построена вся технологическая 
инфраструктура первой очереди 
Мозырского подземного хранили-
ща газа, включающая в себя под-
водящий газопровод, установки 
подготовки и очистки газа, ком-
прессорную станцию, сборный 
пункт газа и все другие необходи-
мые производственные объекты, 
здания и сооружения.

В этот же период были выпол-
нены работы по реконструкции и  
подключению 8 резервуаров фили-
ала «Неман» и резервуара 4С ОАО 
«Мозырьсоль». При этом общий 

К СВЕДЕНИЮ

Предприятие «Неман» – подземное хранилище нефтепродук-
тов в каменной соли, запроектированное в 1978–1979 годах, было 
предназначено для хранения государственного резерва нефтепро-
дуктов и снабжения ими Северо-Западного региона СССР в пери-
оды аномально высокого потребления нефтепродуктов, а также в 
«особый период».

Строительство было начато в 1980 году, а через шесть лет был 
введен первый пусковой комплекс. Общий объем готовых резерву-
аров к 1992 году составил 688 тыс. м3, из которого для хранения 
нефтепродуктов использовалось 380  тыс. м3.

До 1993 года предприятие входило в состав Госкомрезерва 
СССР, а после распада СССР – в состав Комитета по материаль-
ным резервам при СМ РБ. С 2003 года реорганизовано в филиал 
«Неман»  – структурное подразделение РУП «Гомельтранснефть 
Дружба». Последняя партия нефтепродуктов поступила на хране-
ние в 1995 году, после чего предприятие не использовалось.

Промплощадка Мозырского ПХГ

ЭНЕРГОРЕСУРСЫ
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объем Мозырского ПХГ составил 
120–150 млн.м3.

Готовность основных производ-
ственных объектов технологической 
схемы закачки газа (включая систе-
мы автоматизации) позволила про-
вести пусконаладочные работы и 
осуществить пробный цикл закачки 
газа в сентябре – декабре 2008 года. 
Камера (резервуар) № 8С нахо-
дилась в выработке запасов соли 
до ноября 2008 года, в связи с чем 
работы по ее подключению были 
проведены в 2009  году. Объем ПХГ 
после ее подключения составил 
170–200 млн. м3.

Начиная с июля 2009 года в 
Мозырское ПХГ была проведена 
планомерная закачка газа в со-
ответствии с расчетными пара-
метрами первой очереди. Объем 
годовой закачки составил более 
100 млн. м3. В этом зимнем сезоне 
осуществлен первый опытно-про-
мышленный отбор газа, который 
велся в соответствии с заданными 
параметрами.

Высокие темпы создания пер-
вой очереди ПХГ были бы невоз-
можны без напряженной и слажен-
ной работы служб эксплуатации  
(ОАО  «Белтрансгаз»), проекти-
ровщика («Укргазпроект») и гене-
рального подрядчика («Белтрубо-
проводстрой»).

ВТОРАЯ ОЧЕРЕДЬ 
СТРОИТЕЛЬСТВА  
(2010 – 2012  годы)

На этом этапе предполагается 
ввод в эксплуатацию дополнитель-
ных мощностей (объемов) за счет 
поэтапного подключения шести 
каверн ОАО «Мозырьсоль» и раз-

мыва каверн в трех существующих 
скважинах филиала «Неман» (№ 5, 
10, 11).

Планируемый общий объем ак-
тивного газа в ПХГ на момент 
ввода второй очереди составит 
500–600  млн. м3 при суточной произ-
водительности до 50 млн. м3.

К СВЕДЕНИЮ

Подключение каверн ОАО «Мозырьсоль» подразумевает прове-
дение их перепрофилирования (реконструкции). В целом параметры 
каверн рассолопромысла удовлетворяют требованиям нормативных 
документов по использованию их для целей хранения природного 
газа. Тем не менее  их использование для хранения газа реально 
возможно только в случае положительных результатов перепрофи-
лирования каверн  под хранение газа.

Перепрофилирование – это сложнейший комплекс технических 
работ, выполняемых в скважине, включающий в себя:
•  проведение геофизических исследований на соответствие фор-

мы, объема и глубины залегания камеры требованиям норматив-
ных документов;

•   проведение реконструкции скважины путем спуска и цементи-
рования дополнительной обсадной колонны, обеспечивающей 
должный уровень герметичности и прочности ствола скважины. 
При этом следует учесть, что процесс цементирования колонны 
в открытом стволе каверны не имеет аналогов в странах СНГ и 
впервые разработан и успешно осуществлен на скважине № 4С 
специалистами ОАО «Белтрансгаз» и РУП «ПО «Белоруснефть»;

•   оборудование устья скважины газовой фонтанной арматурой;
•   испытание каверны на прочность и герметичность.

Территория расположения Мозырского ПХГ
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ТРЕТЬЯ ОЧЕРЕДЬ 
СТРОИТЕЛЬСТВА  
(2013 – 2020 годы)

В этот период предполагается 
произвести бурение скважин, раз-
мыв новых каверн (всего 13 шт.) и 
подключение к ПХГ. Общий объем 
активного газа в ПХГ на момент 
ввода третьей очереди должен 
составить более 1 млрд. м3, су-
точная производительность – до 
100 млн. м3.

Немаловажным является то, 
что развитие Мозырского ПХГ на 
этапе первой и второй очередей 
за счет подключения каверн рас-
солопромысла ОАО «Мозырьсоль» 
является уникальной возможнос-
тью быстрого и  экономичного на-
ращивания мощностей ПХГ по 
активному газу. Так, например, 
подключение к ПХГ скважин № 4С 
и 8С увеличит объем хранения газа 
на 100 млн. м3. Выполнение работ 
по подключению и реконструкции 
скважин должно занять один год. В 
то же время для того, чтобы про-
извести бурение и размыв двух 
новых каверн такого же объема с 
последующим их подключением к 
ПХГ, потребуется не менее четы-
рех – пяти лет.

Можно констатировать, что бла-
годаря использованию каверн 
№ 4С и 8С ОАО «Мозырьсоль» 
уже в 2009  году Мозырское ПХГ 
обеспечило объем активного газа 
170–200  млн. м3 с суточной произ-
водительностью до 20  млн. м3 при 
ускорении срока ввода объекта ми-
нимум на 3–4 года.

Кроме каверн №№ 4С и 8С в 
ОАО «Мозырьсоль» находятся в 
размыве еще шесть, размеры и 
параметры которых реально под-
ходят для хранения природного 
газа. Общий геометрический объ-
ем этих каверн составит около 
3 млн. м3, что позволит увеличить 
объем ПХГ до 500 –600 млн. м3 газа 
и сократить срок строительства на  
8–10 лет!

Очевидно, что именно поэтап-
ная передача всех пригодных  
для хранения газа каверн ОАО 
«Мозырьсоль» в ведение ОАО 
«Белтрансгаз» с целью перепро-
филирования их для хранения газа 
и переход ОАО «Мозырьсоль» на 
намыв соли из вновь пробуренных 
скважин являются наиболее ра-
циональным и обоснованным ре-
шением быстрого и экономичного 

развития Мозырского ПХГ как с 
технической, так и с экономиче-
ской точки зрения.

В настоящее время наращи-
вание темпов увеличения  объ-
емов ПХГ для обеспечения 
энергетической безопасности ре-
спублики требует выработки  все-
ми заинтересованными министер-
ствами и ведомствами (Минэнерго,  
Минприроды, МЧС, Белгоспище-
пром) согласованного решения 
по передаче каверн ОАО «Мо-
зырьсоль» в ведение ОАО «Бел-
трансгаз» с учетом изменений 
балансовых запасов полезных ис-
копаемых по Мозырскому соляно-
му месторождению.

При условии своевременного 
выполнения работ по подключе-

нию каверн ОАО «Мозырьсоль» к 
Мозырскому ПХГ его объем уже 
в 2011  году может составить до 
300 млн. м3, при этом общий объ-
ем ПХГ в республике достигнет 
1,25 млрд. м3.

Реальное выполнение положе-
ний Концепции энергетической 
безопасности Республики Бела-
русь и мероприятий по строитель-
ству и вводу в эксплуатацию оче-
редей Мозырского и Прибугского 
ПХГ в 2007–2012  годах позволит 
увеличить общий объем актив-
ного газа с 0,66 млрд. м3 в 2007 
году до 1,46 млрд. м3 в 2012  году.  
При этом суммарная суточная про-
изводительность ПХГ возрастет с 
8 млн. м3/сут. в 2007 году до 60–
70  млн. м3/сут. в 2012 году.

Буровая



НАЦИОНАЛЬНЫЙ ФОНД 
ТНПА – ЭНЕРГЕТИКЕ

СТАНДАРТИЗАЦИЯ В ЭНЕРГЕТИКЕ

НОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕГЛАМЕНТЫ

НОВЫЕ МЕЖДУНАРОДНЫЕ СТАНДАРТЫ

В 2010 году в республике впервые вводятся в действие тех-
нические регламенты – новые документы, в которых сконцен-
трированы все обязательные для выполнения технические тре-
бования к продукции на стадиях ее разработки и производства, 
включая процедуры допуска на рынок и надзора.

Одновременно с принятием технического регламента раз-
рабатываются взаимосвязанные государственные стандарты, 
применение которых позволит изготовителю обеспечить со-
ответствие продукции требованиям технического регламента. 
Для размещения продукции на рынке изготовители и постав-
щики должны провести необходимые процедуры подтвержде-
ния соответствия продукции и предусмотреть нанесение на 
продукцию и прилагаемые к ней документы знака соответ-
ствия техническим регламентам.

В настоящее время в республике принято 9 технических ре-
гламентов (см. www.gosstandart.gov.by/ Техническое норми-
рование и стандартизация/ Технические регламенты), три из 
которых (по неавтоматическим весоизмерительным приборам, 
информационной совместимости программных и программно-
технических средств платежной системы в банковской деятель-
ности, а также применяемым на территории республики едини-
цам измерений) введены с 1 января этого года. 

С 1 июля 2010 года вступит в силу технический регламент Ре-
спублики Беларусь «Автомобильный бензин и дизельное то-
пливо. Безопасность» (ТР 2008/011/BY), который предусматри-
вает поэтапное установление современных требований в целях 
охраны окружающей среды, защиты здоровья человека и имуще-
ства, а также предупреждения действий, вводящих в заблужде-
ние потребителей относительно назначения, качества и безопас-
ности применения указанных видов автомобильного топлива.

Требования данного регламента гармонизированы с соответ-
ствующими европейскими директивами и стандартами, техни-
ческим регламентом Российской Федерации. Уполномоченным 
органом на осуществление подтверждения соответствия автомо-
бильного бензина и дизельного топлива требованиям ТР 2008/011/

BY является Белорусский государственный институт стандартиза-
ции и сертификации (БелГИСС); телефоны для дополнительной 
информации – (017) 262 08 34, (017) 237 14 21. 

С 1 января 2011 года будет введен в действие технический 
регламент Республики Беларусь «Оборудование, работающее 
на газовом топливе. Безопасность» (ТР 2010/019/BY), который 
распространяется на выпускаемое в обращение новое оборудо-
вание, работающее на газовом топливе, независимо от страны 
происхождения.

К оборудованию, работающему на газовом топливе, относятся:
• оборудование, вырабатывающее тепловую энергию от 

сжигания газового топлива или использующее ее, тепло-
вой мощностью до 100 кВт включительно;

•  горелки тепловой мощностью до 100 кВт включительно;
•  устройства безопасности, управления и регулирования, 

предназначенные для встраивания в оборудование и на-
ходящиеся в обращении отдельно от него (кроме предна-
значенных для сервисного обслуживания оборудования 
специализированными организациями).
Настоящий технический регламент разработан на основе 

европейской Директивы 90/396/ЕЕС «Безопасность газорас-
ходных установок» и устанавливает требования безопас-
ности, которые включают общие требования, требования к 
применяемым материалам, конструированию и изготовлению 
оборудования и устройств.

Госстандартом совместно с министерствами промышленно-
сти, энергетики, по чрезвычайным ситуациям и другими заин-
тересованными организациями будут разработаны и утвержде-
ны: план мероприятий по введению в действие ТР 2010/019/BY, 
перечень технических нормативных правовых актов, взаимосвя-
занных с данным техническим регламентом.

Установлено также, что сертификаты соответствия, выданные 
до вступления в силу постановления Совета Министров Респу-
блики Беларусь от 22 января 2010 года № 67, которым утвержден 
ТР 2010/019/BY, действительны до окончания срока их действия.

Дополнительную информацию вы можете найти на сайтах:
Национального фонда технических нормативных правовых актов (ТНПА) – www.tnpa.by;  

Госстандарта – www.gosstandart.gov.by;  
БелГИСС – www. belgiss.org.by

Телефон «горячей линии» 
Национального фонда ТНПА – (017) 262 14 20

Заказ документов – тел./факс (017) 262 28 24, 262 49 31

Стандарты Международной организации по 
стандартизации (ISO) 

ISO 9463:2009 «Энергия атомная. Технология ядерного то-
плива. Определение содержания плутония в растворах азот-
ной кислоты методом спектрометрии» (введен 15 августа 
2009 года);

ISO 13465:2009 «Энергия атомная. Технология получения 
ядерного топлива. Определение содержания нептуния в рас-
творах азотной кислоты методом спектрофотометрии» (вве-
ден 15 мая 2009 года).

Стандарты Международной 
электротехнической комиссии (IEC) 

IEC/TR 61838:2009 «Электростанции атомные. Средства из-
мерения и контроля, необходимые для обеспечения безопас-
ности. Использование вероятностной оценки безопасности для 
классификации функций» (введен 14 декабря 2009 года);

IEC 61500:2009 «Электростанции атомные. Измерительные 
приборы и системы управления безопасности. Передача дан-
ных в системах, выполняющих функции категории А» (введен 
28 октября 2009 года); 

IEC 60951:2009 «Электростанции атомные. Средства из-
мерения и контроля, необходимые для обеспечения безопас-
ности. Мониторинг радиоактивности в условиях аварии и по-
сле нее» (введены 29 июня 2009 года):
• часть 1. Общие требования;
• часть 2. Оборудование для непрерывного мониторинга в 

автономном режиме за радиоактивностью газообразных 
выбросов и вентиляционного воздуха;

• часть 3. Оборудование широкого диапазона действия для 
непрерывного мониторинга гамма-излучения;

• часть 4. Оборудование для оперативного и непрерыв- 
ного мониторинга радиоактивности в технологических по-
токах.
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СТАНДАРТИЗАЦИЯ В ЭНЕРГЕТИКЕ

СТАНДАРТЫ КАК ДЕЙСТВЕННЫЙ 
ИНСТРУМЕНТ ПРОДВИЖЕНИЯ 
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ

Значимый вклад в создание эф-
фективного механизма нормативно-
технического регулирования энерге-
тического рынка вносит Программа 
развития системы технического нор-
мирования, стандартизации и под-
тверждения соответствия в области 
энергосбережения, утвержденная 
Советом Министров Республики Бе-
ларусь в 2007 году. 

За время ее реализации в респу-
блике разработано 129 технических 
нормативных правовых актов, обе-
спечивающих комплексный подход 
к установлению требований к то-
пливно-энергетическим ресурсам, 
энергопотребляющей продукции, 
теплоизоляции зданий и сооруже-
ний, применяемым материалам, 
средствам учета и контроля, ис-
пользованию отходов производ-
ства, вторичных и возобновляемых 
источников энергии. Более 80 из 
этих документов гармонизированы 

с международными и европейскими 
требованиями.

В первую очередь следует от-
метить, что в рамках Программы 
в республике были впервые раз-
работаны и введены в действие 
16 государственных стандартов, 
регламентирующих основы науч-
ного и методического обеспечения 
в области энергосбережения. В их 
числе – комплекс организационно-
методических государственных 
стандартов, которые позволили 
сформировать единую методологию 
установления показателей энерго- 
сбережения и энергоэффектив-
ности в технических нормативных 
правовых актах, в проектных, кон-
структорских, эксплуатационных 
документах на энергопотребляю-
щую продукцию и подтверждения 
их соответствия, унифицировать 
подходы к проведению энергетиче-
ского обследования организаций-

Сегодня все отрасли экономики и сферы жизнедеятельности об-
щества тесно связаны с потреблением энергоресурсов. По дан-
ным Организации экономического сотрудничества и развития 
(ОЕСD) и Международного энергетического агентства (IEA) миро-
вой спрос на энергию к 2030 году возрастет на 45 % по отношению 
к сегодняшним потребностям, поэтому закономерно, что вопросы 
эффективного и бережливого использования энергоресурсов воз-
ведены в ранг приоритетных практически во всех странах мира, в 
том числе и в Республике Беларусь.

В.Л. ГУРЕВИЧ, 
директор Белорусского 
государственного 
института стандартизации и 
сертификации (БелГИСС)

потребителей топливно-энергети-
ческих ресурсов. 

В результате выполнения Про-
граммы существенно расширился 
комплекс государственных стан-
дартов, устанавливающих гармо-
низированные с директивами ЕС 
требования к показателям и клас-
сам энергетической эффективности 
бытовых электрических приборов и 
методам их определения. 

С 1 января 2010 года этот меха-
низм энергосбережения, который 
позволяет «увидеть» энергетиче-
скую эффективность, запущен и 
на промышленное оборудование 
(печи, котлы, воздухонагреватели) 
и светильники для производствен-
ных зданий и наружного освещения. 
С этой даты на территории нашей 
республики в ряд действующих го-
сударственных стандартов введены 
изменения, которые устанавливают 
коэффициенты полезного действия 
указанного оборудования в зависи-
мости от класса энергетической эф-
фективности. Так, для светильников 
определены три класса (А, В, С), из 
которых А и В устанавливают пер-
спективные показатели. Для печей, 
котлов, воздухонагревателей введе-
ны два класса (А, В), где на перспек-
тиву нацеливает класс А.

Программа развития системы технического нормирования и стандартизации и 
подтверждения соответствия в области энергосбережения
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Применение новых требований 
будет ориентировать на выпуск и 
использование в республике новой, 
более энергоэффективной продук-
ции, проведение модернизации, со-
вершенствование конструкции или 
замены находящегося в настоящее 
время в эксплуатации промышлен-
ного оборудования и светильников.

В рамках Программы также раз-
работаны свыше 20 государствен-
ных стандартов, устанавливающих 
современные требования к тепло-
генерирующему оборудованию и 
методам его испытаний, гармони-
зированные с международными и 
европейскими стандартами. В этой 
работе участвовали министерства 
промышленности, энергетики, при-
родных ресурсов и охраны окру-
жающей среды, жилищно-комму-
нального хозяйства, архитектуры и 
строительства, Национальной ака-
демии наук Беларуси и др. 

Так, с 1 июля 2009 года введены в 
действие два государственных стан-
дарта на технические энергетиче-
ские системы. Один из них – СТБ ISO 
13600-2009 – устанавливает основ-
ные положения, необходимые для 
определения и описания таких си-
стем. Другой – СТБ ISO 13601-2009 – 
определяет структуру, используемую 
для описания и анализа технических 
энергетических систем, подсектора 
поставки и потребления энергопро-
дукта, а также модельную структуру 
для каждого подсектора. Стандарт 
приводит набор стандартизованных 
модулей, в соответствии с которыми 
все данные должны быть системати-
зированы и представлены. 

Оба стандарта гармонизированы с 
требованиями международных, и их 
использование позволит обеспечить 
объективную основу для рассмотре-
ния вопроса выбора вида энергии в 
техническом, экономическом, эколо-
гическом и социальном аспектах и 
принятия согласованного решения.

В целях улучшения сельской ин-
фраструктуры, использования воз-
обновляемых источников энергии 
разработано и принято шесть государ-
ственных стандартов, гармонизиро-
ванных с международными, по систе-
мам с возобновляемыми источниками 
энергии и гибридным системам малой 
мощности для электрификации села. 

Большое внимание уделено по-
вышению точности и достоверности 

измерений, а также обеспечению 
единства измерений. Уже выпол-
нен ряд работ по созданию и со-
вершенствованию эталонов единиц 
величин, внедрению современных 
автоматизированных средств из-
мерений. Разработаны и утвержде-
ны 11 государственных стандартов, 
устанавливающих требования к ап-
паратуре (счетчикам) для измерения 
тепловой и электрической энергии 
переменного тока и способствую-
щих совершенствованию системы 
учета и расхода энергии. 

В качестве приоритетных направ-
лений работ, регулирующих освое-
ние новых и перспективных видов 
энергоносителей, а также местных 
видов топлива, можно отметить раз-
работку и применение государствен-
ных стандартов, устанавливающих 
требования к био- и углеводородному 
топливу, торфу и методам контроля 
их качества.

В рамках Программы разработа-
но 10 государственных стандартов 
на методы контроля нефти и неф-
тепродуктов, гармонизированных с 
международными требованиями и 
требованиями Американского обще-
ства по испытаниям и материалам 
(ASTM). 

Государственные стандарты на 
метиловые эфиры жирных кислот, 
биоэтанол и методы их контроля, 
гармонизированные с европейски-
ми требованиями, востребованы при 
освоении производства биодизель-
ного топлива на ОАО «Гродно Азот», 
ОАО «Могилевхимволокно» и других 
предприятиях.

Разработано два государственных 
стандарта на топливо из местных 
ресурсов: СТБ 1919-2008 «Брикеты 
топливные на основе торфа. Техни-
ческие условия» и СТБ 1867-2009 
«Отходы древесины для изготов-
ления топлива. Общие технические 
условия».

Для эффективного пользования 
энергетическими ресурсами органи-
зациям сегодня необходимы не толь-
ко технические решения, но и более 
совершенное управление, основан-
ное на системном подходе. Отече-
ственные организации (предприятия 
Минпрома, Минсвязи и др.) присту-
пают к разработке и внедрению си-
стем управления энергопотреблени-
ем в соответствии с СТБ 1777-2009. 
Данный стандарт введен в действие 

с 1 сентября 2009 года и основан 
на передовом опыте промышлен-
но развитых стран и европейских 
требованиях. Основа предложен-
ного системного подхода выстро-
ена на четком документировании 
и управлении взаимосвязанными 
процессами организации, которые 
существенным образом влияют на 
эффективность энергопотребления. 
Стандарт может применяться пред-
приятиями широкого спектра – от 
жилищно-коммунального хозяйства 
до объектов «большой энергетики».

Энергоменеджмент стоит сегодня 
на повестке дня и на международ-
ном уровне. Интенсивные работы 
в этом направлении ведет Между-
народная организация по стан-
дартизации (ИСО), разрабатывая 
проект международного стандарта 
ISO 50001. В Евросоюзе в этом го-
ду вступил в действие стандарт на  
системы энергоменеджмента. 

В настоящее время Госстандар-
том, БелГИСС при участии других 
заинтересованных организаций за-
вершается разработка Концепции 
развития стандартизации и оценки 
соответствия в области энергосбе-
режения на период до 2015 года, 
на основе которой будет разрабо-
тана Программа развития стан-
дартизации и оценки соответствия 
в области энергосбережения на 
2011–2015  годы. В числе основных 
направлений обозначены: уста-
новление требований к технологии 
добычи, производства и использо-
вания возобновляемых источников 
энергии, альтернативных и других 
конкурентоспособных видов топли-
ва с низким содержанием углеро-
да, а также к ветроэнергетическому 
оборудованию; расширение работ 
по применению (классов) энерге-
тической эффективности для бы-
товых электрических приборов и 
аппаратуры, а также промышлен-
ного оборудования; осуществление 
государственной экспертизы энер-
гетической эффективности  про-
ектных решений; оценка экономи-
ческой эффективности инвестиций 
в энергосберегающие мероприятия; 
внедрение эффективного энерго-
менеджмента и энергоаудита. При 
этом будут максимально учитывать-
ся международный и европейский 
опыт и требования, действующие в 
сопредельных странах.

СТАНДАРТИЗАЦИЯ В ЭНЕРГЕТИКЕ
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ПРИЧИНЫ ЗАКРЫТИЯ 
ИГНАЛИНСКОЙ АЭС

Закрыть Игналинскую АЭС Лит-
ва обязалась согласно договору о 
вступлении в Евросоюз. Считается, 
что главной причиной требования 
ЕС закрыть станцию является тот 
факт, что на ИАЭС работали реакто-
ры «чернобыльского» типа – РБМК. 
Так же, как и все реакторы АЭС Со-
ветского Союза, они не имели за-
щитной оболочки (контайнмента), 
и в случае аварии могло произойти 
катастрофическое радиационное 
загрязнение окружающей среды. 
Между тем специалисты утверж-
дают, что реакторы ИАЭС явля-
ются более современной версией 
«чернобыльских». Подтверждением 
их мнения служит то, что все годы 
эксплуатации Игналинская АЭС ра-
ботала без перебоев. Изначально 
проектный ресурс Игналинской АЭС 
определялся в 30 лет. Генеральный 
директор ИАЭС Виктор Шевалдин 
считает, что после модернизации 
станция могла бы безопасно рабо-
тать до 40–45 лет, а в лаборатории 

комплексных исследований Литов-
ского института энергетики пола-
гают, что ИАЭС исчерпала бы свой 
ресурс через 20 лет.

Отношение в 
самой Литве к за-
крытию ИАЭС было 
неоднозначным: зву-
чали голоса «за» и 
«против». В течение 
всего 2009 года в 
Литве с разной сте-
пенью активности 
поднимался вопрос 
о продлении рабо-
ты АЭС. Ученые и 
энергетики страны 
обращали внимание 
на то, что после за-

крытия Игналинской АЭС в 2009 году 
Литва потеряет 70 % мощностей по 
выработке необходимой энергии, что 
вызовет резкий рост в 2010 году цены 
на электроэнергию в стране и, соот-
ветственно, приведет к серьезным 
последствиям для промышленности 
и социального положения населе-
ния. Однако ни в Литве, ни в Европе 
к этим призывам не прислушались и 
инициативу о продлении срока рабо-
ты 2-го блока ИАЭС не поддержали. 

Вместе с тем премьер Литвы 
Андрюс Кубилюс вынужден был 
признать, что Литва не готова к за-
крытию ИАЭС: ведь все проекты, 
способные решить проблему обе-
спечения страны электроэнергией, 
все еще находятся в перспективе.

МЕЖДУНАРОДНЫЙ ОПЫТ

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ЭНЕРГЕТИКИ 
ЛИТВЫ ПОСЛЕ ЗАКРЫТИЯ 
ИГНАЛИНСКОЙ АЭС
Программа остановки и дальнейшего вывода из эксплуатации пер-
вого блока Игналинской АЭС была утверждена Правительством 
Литовской Республики еще в феврале 2001 года. Первый блок был 
выведен из эксплуатации и законсервирован в 2004 году, отклю-
чение второго началось 31 декабря 2009 года, в 23.00 по местному 
времени он был полностью остановлен. Таким образом, Литва вы-
полнила свои обязательства перед Европейским союзом.  

К СВЕДЕНИЮ  

Единственная в Прибалтике атомная электростанция отработала 
почти 26 лет. Проектом предусматривалось, что на Игналинской АЭС 
будут сооружены четыре энергоблока с типом реакторов РБМК-1500 
(на тот момент самым мощным в мире). Полномасштабные работы 
по возведению первого блока АЭС были начаты в марте 1978 года, 
второго — в начале 1980 года, третьего – в 1983-м. 31 декабря того 
же года первый энергоблок АЭС был введен в эксплуатацию. Авария 
на Чернобыльской АЭС заставила пересмотреть все планы. Работы, 
связанные с пуском и наладкой второго блока, были перенесены на 
1987 год, и его ввели в строй только 31 августа 1987 года. Из-за про-
тестов экологических организаций и в связи с ухудшившейся эконо-
мической ситуацией в СССР в конце 1987-го работы по строительству 
третьего энергоблока были приостановлены несмотря на то, что его 
готовность составляла 60–70 %. Здание недостроенного энергоблока 
было демонтировано и распродано по частям. За время эксплуатации 
оба энергоблока ИАЭС выработали 307,9 млрд. кВт·ч электроэнер-
гии. Второй блок станции обеспечивал 70 % потребностей Литвы в 
электроэнергии. Благодаря работе Игналинской АЭС Литва могла по-
ставлять электричество в Латвию, Россию и Беларусь. 
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ ОПЫТ

ВЫВОД ИАЭС ИЗ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ

После закрытия Игналинской 
АЭС энергетикам Литвы придется 
решать новые задачи – обеспечить 
безопасную разборку станции и дли-
тельное хранение образовавшихся 
радиоактивных отходов. Вывод АЭС 
из эксплуатации – процесс длитель-
ный и дорогостоящий. В 2010 году 
расходы на поддержание безопас-
ности остановленной АЭС и вывод 
ее из эксплуатации составят более 
€ 100 млн., из них € 63,7 млн. вы-
делит Евросоюз. Оставшаяся часть 
суммы будет покрываться из госу-
дарственного бюджета. В  течение 
трех лет ЕС должен выделить до-
полнительно около € 492 млн.

В результате вывода из эксплуата-
ции двух реакторов АЭС образуется 
около 5 900 м3 высокоактивных ра- 
диоактивных отходов (смолы, перлит 
и осадки) и около 130 тыс. м3 твердых 
радиоактивных отходов (ТРО). Для 
обращения с таким количеством отхо-
дов потребуется строительство ком-
плекса по цементированию и несколь-
ких хранилищ ТРО. Запланировано 
также сооружение приповерхностно-
го хранилища объемом 100 тыс. м3 и 
хранилища для сверхнизкоактивных 
отходов объемом 60 тыс. м3.

Особо опасный вид ядерных от-
ходов – отработавшее ядерное то-
пливо (ОЯТ) – перерабатывать не 
планируется. Оно находится в при-
реакторных бассейнах выдержки. 
Постепенно осуществляется его 
перегрузка в контейнеры СASTOR и 
CONSTOR немецкого производства 
и хранение на специальных площад-
ках и во временном приповерхност-
ном хранилище отходов.

Первый этап вывода станции из 
эксплуатации предположительно 
продлится 25–30 лет и обойдется в 
€ 1 млрд. 

ПОСЛЕДСТВИЯ ЗАКРЫТИЯ 
ИГНАЛИНСКОЙ АЭС 

По прогнозам литовских экспертов 
закрытие Игналинской АЭС приведет 
к повышению цены на электричество 
на 30–40 %. Если на выходе с Игна-
линской АЭС стоимость электроэнер-
гии составляла 6 литов за 1 кВт·ч и 
доставалась потребителям за 35 ли-

тов, то с начала года литовцы платят 
в среднем уже 45 центов (около 13 ев-
роцентов). Подорожание особенно от-
разилось на тех, кто пользуется двой-
ным тарифом, так как цена на ночное 
электричество ощутимо поднялась. 
Но сильнее всего цена ударила по 
предприятиям, которые потребляют 
большое количество электроэнергии, 
что автоматически понижает кон-
курентоспособность литовских про-
изводителей. Чтобы как-то это ком-
пенсировать, с 2010 года литовское 
правительство снижает налог на при-
быль для предприятий с 20 до 15 %. 

Аналитики утверждают, что закры-
тие Игналинской АЭС приведет к ро-
сту уровня инфляции в стране в 2010 
году от 0,3 до 0,8 %. Естественно, по-
дорожание электроэнергии скажется 
и на темпах роста экономики. Спад 
ВВП в стране в текущем году может 
составить 4 %, причем 1 % доли па-
дения ВВП будет обусловлен влияни-
ем на экономику закрытия ИАЭС.

Кроме того, в связи с закрытием 
Игналинской АЭС, по данным литов-
ских информагентств, в прошлом 
году уже уволено около 600 сотруд-
ников и еще столько же потеряют 
работу в текущем. Со времени оста-
новки первого блока постоянно ве-
дется сокращение штата примерно 
по 150–200 человек ежегодно. 

К тому же надежды литовских по-
литиков на то, что закрытие Игналин-
ской АЭС принесет Литве энергети-
ческую независимость от России, 
которая поставляла ядерное топливо 
для ИАЭС, не оправдались, так как 

оставшиеся в Литве генерирующие 
мощности также работают на энерго-
ресурсах, импортируемых из России.

ПЕРЕХОДНЫЙ ПЕРИОД

После закрытия Игналинской 
АЭС страна из крупного поставщи-
ка электроэнергии превратилась в 
крупнейшего ее потребителя. Пла-
нируемая потребность Литвы в элек-
троэнергии в 2010 году составляет  
9,1 млрд. кВт·ч. Правительство 
Литвы одобрило план обеспечения 
страны электроэнергией с 1 января 
2010  года, согласно которому поч-
ти половина необходимой электро-
энергии будет производиться внутри 
страны. Около 2,5 млрд. кВт·ч должна 
обеспечить теплоэлектростанция в  
Электренай, 1,5 млрд. кВт·ч произве-
дут термофикационные электростан-
ции, Каунасская гидроэлектростан- 
ция, гидроаккумуляционная электро-
станция Круониса и ветроустановки.

Для того чтобы обеспечить страну 
электроэнергией, предполагается по-
высить мощность и эффективность 
существующих тепловых электро-
станций. Если ГРЭС в Электренай в 
настоящее время загружена только 
на 20 %, то в будущем она будет вы-
рабатывать до 70 % нужного стране 
электричества. Также могут быть мо-
дернизированы Вильнюсская, Кау-
насская, Мажейкская и другие менее 
мощные электростанции. 

В долгосрочной перспективе Лит-
ва планирует получать более трети 

Игналинская АЭС
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электроэнергии из возобновляемых 
источников (ВИЭ). Большие надеж-
ды возлагаются на местное биото-
пливо, а также использование энер-
гии ветра. Установленная мощность 
действующих ныне ветроэлектро-
станций страны составляет около 
200 МВт. К 2020 году предполагает-
ся ввести в действие ветроустанов-
ки общей мощностью 1 000 МВт. 

До 35 % необходимой государству 
электроэнергии в 2010 году будет за-
купаться на бирже электроэнергии, 
которая начала работать с 1 января. 
По прогнозам специалистов, этот 
показатель ежегодно будет возрас-
тать на 10 %. В первые несколько 
лет около половины электроэнергии 
Литва будет импортировать из Скан-
динавии, Эстонии, Латвии, Украины, 
Беларуси и России. 

Из Беларуси в этом году Литва пла-
нирует импортировать 0,5 млрд. кВт·ч 
электроэнергии, а впоследствии объ-
емы импорта будут зависеть от цены. 
Соответствующий долгосрочный 
договор о поставках электроэнер-
гии в Литву был подписан дочерним 
предприятием «Интер РАО» в Литве 
Energijos realizacijos centras (ERC) и 
государственным производственным 
объединением «Белэнерго» в начале 
февраля 2009 года.

Россия в 2010 году поставит в 
Литву от 1,3 до 3,2 млрд. кВт·ч элек-
троэнергии. Электричество будет 
импортировать представитель рос-
сийской энергетической компании 
Inter RAO Lituva, конкретное количе-
ство импортируемого электричества 
будет зависеть от результатов тор-
гов на бирже. 

Согласно порталу Alfa.lt, обеспе-
чены следующие технические воз-
можности импорта электроэнергии: 
из Скандинавских стран – от 0,2–
0,6 млрд. кВт·ч, из Эстонии – 0,9–1,5, 
из Латвии – 0,1–0,2, из Украины  – 
0,8–1,5 млрд. кВт·ч электроэнергии. 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ 
ЛИТВЫ

Правительство Литвы надеется, 
что импорт электроэнергии – это 
временная мера. Во-первых, Литва 
примет участие в Балтийском энер-
гетическом соединении. В апреле 
2009 года подписана Декларация 

Литвы, Латвии и Эстонии, согласно 
которой ЛЭП соединит Швецию и 
Литву. Предполагается, что мощ-
ность кабеля может достигнуть 
700–1000 МВт, а его прокладку пла-
нируется осуществить за 4–5 лет. 
Финансовую помощь этому проекту 
в размере € 175 млн. собирается вы-
делить Евросоюз. 

В настоящее время ведется про-
кладка соединения с Финляндией 
через Эстонию и Латвию. Регио-
нальный проект кабельного соеди-
нения со Швецией предполагается 
завершить к 2016 году.

Литва намерена также сотрудни-
чать с Польшей в соединении энер-
госистем двух стран. В феврале 2008 
года был подписан договор о строи-
тельстве электромоста с Польшей. 
Общая стоимость проекта состав-
ляет € 230 млн. До 75 % его стоимо-
сти будет финансироваться за счет 
средств Европейского союза. К реа-
лизации проекта еще не приступили.

Существует также проект литов-
ско-польско-немецкого электромо-
ста, реализация которого позволит 
Литве подключиться к распредели-
тельной электросистеме континен-
тальной Европы.

Кроме того, к 2018 году на месте 
Игналинской планируется построить 
новую, современную АЭС в Висаги-
насе расчетной мощностью 3200–
3400 МВт. Закон, согласно которому 
в Литве будет строиться новая атом-
ная электростанция, был подписан 
еще в 2007 году. Планировалось, 
что это будет совместный проект с 
Латвией, Эстонией и Польшей. Но 
уже сейчас польская энергетическая 
группа PGE заявляет, что не будет 
принимать участие в строительстве 
новой АЭС в Литве, так как срок ее 
строительства совпадает со сроком 
возведения электростанции в самой 
Польше. В настоящее время Литва 
ищет стратегического инвестора для 
строительства новой АЭС, стремясь 
привлечь партнера, имеющего опыт 
в сфере ядерной энергетики. В Литве 
уже с 2006 года проводятся и частич-
но завершены подготовительные 
работы по оценке влияния проекта 
на окружающую среду, оценке со-
ответствия строительных площадок 
требованиям МАГАТЭ, детальному 
планированию земельных участков.

Инвестиции в сооружение одного 
энергоблока АЭС в зависимости от 

технологии могут составить от € 3 до 
5 млрд. Завершить переговоры с пар-
тнерами – Латвией, Эстонией, Поль-
шей, а также потенциальными инве-
сторами и подписать с ними договоры 
планируется осенью 2010  года.

РАЗВИТИЕ АТОМНОЙ 
ЭНЕРГЕТИКИ В РЕГИОНЕ

Закрытие Игналинской АЭС прида-
ло новый импульс развитию атомной 
энергетики стран – соседей Литвы. 
Конкурентами новой АЭС, которую 
Литва предполагает построить, ста-
нет Балтийская АЭС в Калининград-
ской области, АЭС в Беларуси и две 
АЭС в Польше. Строить свою атом-
ную электростанцию намеревается 
также Эстония. В декабре 2009 года 
правительство Эстонии утвердило 
программу развития энергетическо-
го хозяйства до 2020 года, которая 
предусматривает создание собствен-
ной атомной электростанции. 

Для строительства атомной элек-
тростанции в Калининградской об-
ласти уже выбрано место и принято 
окончательное решение относитель-
но ее мощности. Станция будет соо-
ружена в городе Немане (Рагайняй). 
Общая мощность двух ее реакторов 
превысит 2 тыс. МВт. Россияне пла-
нируют завершить ее строительство 
в 2014 году. 

Кроме того, Балтийскую АЭС 
предполагается соединить электро-
мостами с Польшей и Швецией, что 
подорвет конкурентоспособность 
будущей литовской атомной элек-
тростанции как на внутреннем, так и 
на внешнем рынке. Инфраструктура 
для моста между Польшей и Кали-
нинградом почти готова.

С особым интересом в Литве сле-
дят за продвижением проекта стро-
ительства атомной электростанции 
в Беларуси мощностью порядка 
2,4 тыс. МВт, которую планируют воз-
вести вблизи г. п. Островец Гроднен-
ской области, недалеко от белорус-
ско-литовской границы. Ввод первого 
энергоблока белорусской АЭС ожида-
ется в 2016-м, второго – в 2018  году. 
С этого времени у энергетического 
сотрудничества Литвы и Беларуси по-
явятся новые перспективы.

Подготовлено по материалам СМИ 
и  интернет-источников

МЕЖДУНАРОДНЫЙ ОПЫТ



69Энергетическая Стратегия №1(13) январь-февраль 2010

ЭНЕРГЕТИКА.  
ОБЗОР СОБЫТИЙ В МИРЕ
ЭНЕРГЕТИКА.  
ОБЗОР СОБЫТИЙ В МИРЕ

ЭНЕРГОПАНОРАМА

РОССИЯ

ЗАКОНОПРОЕКТЫ В ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 
СФЕРЕ РОССИИ 2009 ГОДА

В 2009 году в Государственной Думе РФ находились 
в работе около 30 законопроектов, регулирующих энер-
гетическую сферу. Среди них – проект федерального 
закона «О теплоснабжении», который принят в первом 
чтении. Он устанавливает правовые основы экономиче-
ских отношений, возникающих в связи с производством, 
передачей и потреблением тепловой энергии (мощ-
ности) и теплоносителя в системах теплоснабжения, а 
также определяет полномочия органов государственной 
власти и местного самоуправления по регулированию и 
контролю в сфере теплоснабжения. Кроме того, законо-
проект предлагает ввести институт саморегулируемых 
организаций в данной сфере. 

Также приняты в первом чтении три технических ре-
гламента о безопасности электроустановок, высоко-

вольтного оборудования, электрических сетей и станций. 
Последний устанавливает минимально необходимые 
обязательные требования безопасности к энергообъ-
ектам в процессе их проектирования, производства, 
строительства, реконструкции, монтажа, наладки, экс-
плуатации и пр. На рассмотрении депутатов находятся 
проект закона «Об основах государственного регули-
рования тарифов на продукцию естественных монопо-
лий», ряд изменений в действующие нормативные акты 
и др. В декабре нижней палатой парламента был принят 
федеральный закон «О техническом регламенте «Без-
опасность низковольтного оборудования».

В КАРАЧАЕВО-ЧЕРКЕСИИ ОТКРЫТА ПЕРВАЯ 
МАЛАЯ ГЭС 

На Эшкаконском гидроузле открыта первая малая 
ГЭС на территории Карачаево-Черкесии. Ее строитель-
ство началось еще в 1988 году. По разным причинам 
пуск в работу этой станции был осуществлен не в на-
меченные сроки, а спустя 20 лет. 

Произведена полная реконструкция и модернизация 
ранее построенной станции. Ее установленная мощ-
ность составила 0,6 МВт, среднегодовая выработка – 
3,3 млн. кВт·ч. В перспективе планируется передать часть 
электроэнергии на работу очистных сооружений Эшка-
конского гидроузла. Эти сооружения фильтруют воду для 
курортного города Кисловодска Ставропольского края 
и ряда населенных пунктов Малокарачаевского района. 
Объем капитальных вложений компанией «РусГидро» 
в  эту малую ГЭС в 2009 году составил 38 млн. рублей. 

Ввод в эксплуатацию Эшкаконской малой гидро-
электростанции – пилотный проект. В дальнейшем ре-
ализация программы «Строительство малых ГЭС на 
территории КЧР» будет продолжена. На территории 
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Карачаево-Черкесии протекают 172 большие и малые 
речки, обладающие значительным гидроэнергетиче-
ским потенциалом, освоение которого на настоящий мо-
мент не превышает 17 %. Здесь может быть построено 
до 10  малых ГЭС. Их сооружение окажет существенное 
влияние на развитие изолированных районов, стимули-
руя их рекреационное и хозяйственное развитие. 

Первый проект – малая ГЭС на реке Большой Зелен-
чук. Его стоимость составляет 50 млн. рублей, мощ-
ность  – 1,2 МВт. Станция не имеет аналогов в мире. На 
одном и том же энергетическом комплексе работает и 
ГЭС, и аккумулирующая станция. Следующий масштаб-
ный проект – Верхнекрасногорская ГЭС. 

СТРОИТЕЛЬСТВО И РЕКОНСТРУКЦИЯ 
ЭНЕРГООБЪЕКТОВ ДЛЯ ЗИМНЕЙ 
ОЛИМПИАДЫ–2014

Проектирование, строительство и реконструкцию в 
Сочинском регионе 19 энергетических объектов, пред-
назначенных для энергоснабжения зимних Олимпий-
ских игр 2014 года, осуществляет российское ОАО 
«ФСК ЕЭС». В 2009 году ОАО введена в эксплуатацию 
подстанция 220 кВ «Поселковая» трансформаторной 
мощностью 170 МВА и линия электропередачи 220 кВ 
«Псоу» – «Поселковая» протяженностью 46,8 км для 
электроснабжения курортного поселка Красная По-
ляна – основного места проведения Олимпийских игр 
2014 года. От подстанции «Поселковая» будут запитаны 
строящиеся подстанции 110 кВ «Лаура», «Роза Хутор», 
«Мзымта», а также свыше 250 потребителей олимпий-
ской инфраструктуры. 

Ввод в эксплуатацию закрытых подстанций 110 кВ 
«Лаура» и «Роза Хутор» запланирован на середину 
2010  года. Они обеспечат электроснабжение санно-
бобслейной трассы, спортивно-оздоровительного и 
лыжного комплексов, спортивно-тренировочной базы, 
горнолыжного спуска, спортивного центра, а также си-
стемы искусственного оснежения.

В первом полугодии текущего года начнется стро-
ительство еще трех подстанций 110 кВ: «Веселое», 
«Ледовый Дворец» и «Мзымта». В 2010 году будет вы-
полнена реконструкция линии электропередачи 220 кВ 
«Центральная» – «Шепси». Завершится строительство 
второй цепи линии электропередачи 220 кВ «Псоу»  – 
«Поселковая». Также в данный момент ведется строи-
тельство кабельных линий 110 кВ, монтаж трансформа-
торных подстанций и распределительных узлов 10 кВ 
для непосредственного присоединения потребителей 
горного кластера. 

Соединять новые подстанции будут подземные кабель-
ные линии с изоляцией из сшитого полиэтилена – более 
экологичные, безопасные и надежные в работе, чем воз-
душные линии электропередачи. Применение комплект-
ных распределительных элегазовых устройств позволит 
значительно сократить площадь подстанций, сделать их 
работу бесшумной. Кроме того, новые подстанции будут 
оснащены высоконадежным оборудованием, автома-
тизированной системой управления технологическими 
процессами, системами видеонаблюдения. 

СТРАНЫ БАЛТИИ

ЛИТВА БУДЕТ ЗАКУПАТЬ НА ЭНЕРГОБИРЖЕ 
35 % НЕОБХОДИМОЙ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

На открывшейся 1 января Литовской энергобирже 
BaltPoo электроэнергию предлагают уже 27 производи-
телей и поставщиков. Как считает Министр энергетики 
Литвы Арвидас Сякмокас, биржа является самым про-
грессивным способом обеспечения электроэнергией, 
так как цену формирует баланс спроса и предложения, 
а  не установленный заранее директивный тариф, не-
редко не соответствующий потребности предприятий.

Поставщиками из Беларуси, России, Украины, стран 
Скандинавии и Балтии через биржу за пять дней торгов-
ли продано 98,3 тыс. МВт·ч энергии. Покупать электро-
энергию здесь могут только те литовские предприятия, 
в отношении которых не применяются регулируемые 
цены. Пересчет цен спроса и предложения на бирже ве-
дется ежечасно: каждый час фиксируется новая цена, по 
которой в конце дня выводится средневзвешенная. Та-
кая биржевая модель «днем ранее» применяется в Се-
верных странах (система nord Pool Spot), т.е. сделки на 
ней заключаются «завтра» по результатам «сегодняш-
ней» торговли. Торговля ведется анонимно. Известен 
лишь список стран и поставщиков – участников биржи, 
но не разглашается, кто является конкретным покупате-
лем и продавцом. 

За первые пять дней на бирже средневзвешенная 
цена кВт·ч выросла с 5,9 цента (1 января) до 12,1 цента 
(5 января). При этом нормативная себестоимость про-
изводства электроэнергии, установленная Литовской 
государственной комиссией по контролю за ценами и 
энергетикой, составляет 15,5 цента за кВт·ч. 

На энергобирже в 2010 году будет закуплено до 35 % 
необходимой Литве электроэнергии. По прогнозам спе-
циалистов, такой показатель ежегодно будет возрастать 
на 10 %. Возможно, с 2015 года регулируемый тариф бу-
дет отменен и для бытовых потребителей. 

СНГ

УКРАИНА ПРИНЯТА В ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ 
СООБЩЕСТВО ЕВРОПЕЙСКОГО СОЮЗА

В конце декабря прошлого года на заседании Совета 
министров энергетики ЕС в Загребе (Хорватия) единоглас-
но одобрено решение о принятии Украины в Энергетиче-
ское сообщество. Договор об Энергетическом сообществе 
вступил в силу в 2006 году с целью создания единого рын-
ка электроэнергии и газа и включает 27 стран. 

В Киеве рассчитывают, что присоединение страны 
к Энергетическому сообществу будет способствовать 
привлечению инвестиций в отрасль и позволит более 
эффективно использовать экспортный потенциал. Ин-
теграция энергетических инфраструктур и энергорын-
ков является обязательным условием и неотъемлемой 
составляющей полной интеграции Украины в Европей-
ский союз. 



71Энергетическая Стратегия №1(13) январь-февраль 2010

ЭНЕРГОПАНОРАМА

МОЛДОВА ПРИНЯЛА НОВЫЕ ЗАКОНЫ 
ОБ  ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ  

23 декабря Парламент Молдовы принял в окончатель-
ном чтении новые законы об электрической энергии и 
природном газе. Принятие обоих законов вписывается в 
процесс гармонизации молдавского законодательства в 
сфере энергетики с европейскими стандартами и явля-
ется обязательством, взятым на себя республикой для 
получения полноправного членства в Договоре об энер-
гетическом сообществе. 

Цель нового закона об электроэнергии – создание за-
конодательных рамок, необходимых для эффективного 
функционирования, регламентирования и поэтапного 
открытия рынка электроэнергии Молдовы. Новая редак-
ция закона предусматривает, что рынок электроэнергии 
для бытовых потребителей Молдовы будет либерализо-
ван до 1 января 2015 года, а рынок электроэнергии для 
промышленных потребителей – до 1 января 2013 года. 

Новый закон о природном газе устанавливает основ-
ные принципы организации и регламентирования де-
ятельности в секторе природного газа (производство, 
хранение, транспортировка, распределение, поставка), 
а также регламентирует защиту прав потребителей. 

Документом предусмотрено продвижение конкурен-
ции на рынке природного газа путем функционального 
разделения деятельностей по транспортировке и рас-
пределению, поставки и производства природного газа. 
Документ ставит целью обеспечение недискримина-
ционного и регулируемого допуска всех физических и 
юридических лиц к сетям природного газа, в том числе 
по прозрачным и предсказуемым тарифам, обеспечение 
защиты прав потребителей природного газа и продви-
жение их интересов, функционирование независимо-
го органа по регулированию сектора природного газа. 
Ожидается, что принятие закона о природном газе бу-
дет способствовать развитию сектора природного газа 
Молдовы, расширению сети газопроводов и созданию 
конкурентоспособного внутреннего рынка.

СОТРУДНИЧЕСТВО АРМЕНИИ И ТУРЦИИ 
В  ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ СФЕРЕ

Армения ожидает эффективного сотрудничества с 
Турцией в энергетической сфере. Продолжаются пере-
говоры по вопросам экспорта электроэнергии из Арме-
нии в Турцию, причем количество заинтересованных 
компаний с турецкой стороны растет. 

Соглашение о налаживании прямых поставок электро-
энергии из Армении в Турцию было подписано 4 сентя-
бря 2008 года между Министерством энергетики и при-
родных ресурсов Армении, компанией «Высоковольтные 
электросети» и бельгийской компанией ЮНИТ, которая 
занимается импортом и распределением электроэнер-
гии высокого напряжения в Турции. 

Планировалось, что Армения начнет прямые постав-
ки электроэнергии в Турцию с апреля 2009 года, однако 
из-за политических проблем в Турции реализация дого-
вора была отложена. Согласно предварительной дого-

воренности, Армения начнет поставки с 1,5 млрд. кВт·ч 
в год, доведя ее в последующие годы до 3,5 млрд. кВт·ч 
в год. Предполагалось, что стоимость электроэнергии 
составит $ 57 за 1 МВт электроэнергии, однако окон-
чательная цена будет скорректирована в связи с из-
менениями цен на газ и определением окончательных 
сроков поставок. 

В КЫРГЫЗСТАНЕ СТРОИТСЯ 
КАМБАРАТИНСКАЯ ГЭС-2

В Кыргызстане на реке Нарын продолжено строитель-
ство Камбаратинской ГЭС-2, которая войдет в Нарын-
ский каскад ГЭС. Проект создания этой гидроэлектро-
станции был разработан в 1970-х годах. Ее сооружение 
началось в 1986 году. В начале 90-х работы были при-
остановлены из-за отсутствия финансирования. Строи-
тельство возобновилось уже в XXI веке. 

На строительстве Камбаратинской ГЭС-2 впервые 
в  мире решено использовать метод смещения горной 
породы для создания плотины гидротехнического со-
оружения. Такое техническое решение позволит сэ-
кономить значительные средства и сократить время 
по сравнению с возведением конструкции методом 
бетонной заливки. Высота образованной в результате 
взрыва плотины составит 60 м. Еще 10 м плотины бу-
дут возведены в виде бетонной конструкции. Согласно 
проекту на гидроэлектростанции будут смонтированы 
три агрегата по 120 МВт каждый. Спроектированы во-
доводы подземного типа.

В МИРЕ

ПО ИТОГАМ 20-Й ЕЖЕГОДНОЙ СЕССИИ 
КОНФЕРЕНЦИИ ПО ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 
ХАРТИИ

В ходе 20-й ежегодной сессии Конференции по Энер-
гетической хартии (ЭХ), которая состоялась 9 декабря 
прошлого года, были заслушаны отчеты групп Энерге-
тической хартии по вопросам стратегии, энергетических 
инвестиций, торговли и транзита, энергоэффективности 
и т.д. Кроме того, участники Конференции рассмотрели 
вопрос о присоединении Королевства Иордании к Дого-
вору по Энергетической хартии. 

В рамках конференции состоялась специальная сессия 
«Министерский диалог» под председательством Мини-
стра экономического развития Италии Клаудио Скайолы. 
Ключевой темой заседания стало обсуждение перспектив 
Договора к Энергетической хартии как правовой основы 
международного энергетического сотрудничества. Дан-
ный вопрос рассматривался в связи с инициативой Пре-
зидента РФ Д.А. Медведева в отношении новых подходов 
к международному энергетическому сотрудничеству в но-
вых условиях и письменным уведомлением Премьер-ми-
нистра Российской Федерации В.В. Путина депозитария 
Договора к ЭХ о прекращении временного применения 
Россией Договора к Энергетической хартии. 
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Большинство руководителей делегаций, присут-
ствовавших на заседании, выступили в поддержку 
существующего Договора к ЭХ как документа, опре-
деляющего правовые рамки международного энерге-
тического сотрудничества. При этом отмечалось, что 
в Договоре изначально заложены возможности его 
совершенствования, которыми можно и должно вос-
пользоваться для внесения изменений, диктуемых 
временем. 

Подводя итоги заседания, Генеральный секретарь 
ЭХ Андре Мернье признал правомерной озабочен-
ность России в отношении действующей редакции 
Договора и выразил готовность внести необходимые 
изменения в ДЭХ. В завершение сессии участники за-
седания приняли совместное заявление Римской кон-
ференции.

СТРАНЫ ПЕРСИДСКОГО ЗАЛИВА СОЗДАЮТ 
ЕДИНУЮ ЭНЕРГОСИСТЕМУ 

Главы Кувейта, Саудовской Аравии, ОАЭ, Бахрей-
на, Катара и Султаната Оман подписали в кувейтской 
столице соглашение о создании единой энергетиче-
ской системы этих стран, входящих в Совет сотруд-
ничества арабских государств Персидского залива. 
Предварительная стоимость создания единой энерго-
системы аравийских стран оценивается в $ 1,6 млрд. 
Министр иностранных дел Султаната Оман Юсеф бен 
Алауи бен Абдалла назвал соглашение передовым 
проектом, который послужит делу экономической ин-
теграции стран региона. 

Введение в строй единой аравийской энергосисте-
мы позволит странам региона, ежегодное совокупное 
энергопотребление которых превышает 100 тыс. МВт, 
экономить около 5 тыс. МВт электроэнергии. Система 
вступит в строй во втором квартале 2011 года. На пер-
вом этапе обеспечивается объединение энергоресур-
сов Саудовской Аравии, Кувейта, Бахрейна и Катара. 
В последующем к системе подключаются ОАЭ и Сул-
танат Оман. 

Почти треть расходов на выполнение проекта берет на 
себя Саудовская Аравия. Немногим более четверти фи-
нансового покрытия обеспечивает Кувейт. ОАЭ, Катар, 

Бахрейн и Султанат Оман берут на себя соответственно 
15,4 %, 11, 9 и 6 % расходов.

У ПОБЕРЕЖЬЯ ВЕЛИКОБРИТАНИИ 
ПОЯВЯТСЯ КРУПНЫЕ ВЕТРОПАРКИ

Британское правительство решило построить у по-
бережья страны несколько крупных офшорных ве-
тропарков. Общая стоимость проекта оценивается в 
€ 110 млрд. Суммарная мощность ветроустановок со-
ставит до 32 ГВт, или около четверти всей потребности 
Великобритании в электроэнергии. Начать строитель-
ство планируется в 2013-м, а завершить к 2020 году. Фи-
нансовую поддержку в создании ветропарков оказывает 
британское правительство, которое таким образом на-
деется значительно снизить выбросы углекислого газа 
в атмосферу. 

В числе европейских компаний, выигравших тендеры 
на строительство ветропарков у побережья Великобри-
тании, – немецкие энергетические концерны RWE и E.on, 
а также электротехнический концерн Siemens. Компания 
RWE Innogy будет участвовать в возведении крупнейше-
го ветропарка мощностью 9 ГВт на отмели Доггербанк 
в Северном море. Кроме того, RWE является одним из 
подрядчиков проекта в Бристольском заливе, где пла-
нируется установить парк мощностью 1,5  ГВт. Предпо-
лагается, что инвестиции в эти два проекта составят по-
рядка € 12 млрд. 

E.on получил право на строительство парка в про-
ливе Ла-Манш недалеко от города Гастингс. Немецкий 
концерн уже принимает участие в нескольких крупных 
энергетических проектах в Великобритании, в том чис-
ле создании ветропарка London Array в устье Темзы. 
В  свою очередь концерн Siemens в составе консорциу-
ма Smart Wind займется строительством парка Hornsea 
мощностью 4 ГВт в Северном море у восточного побе-
режья страны. 

В ЧЕХИИ НАЧИНАЕТСЯ СТРОИТЕЛЬСТВО 
КРУПНЕЙШЕЙ СОЛНЕЧНОЙ 
ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ 

Крупнейшая в Европе чешская энергетическая компа-
ния CEZ начинает строительство самой большой в Чехии 
солнечной электростанции, которую должны будут ввести 
в строй ровно через год. Для ее возведения выбран зе-
мельный участок размером в 60 га в окрестностях города 
Чешские Будейовице. Солярные панели займут террито-
рию, на которой можно было бы разместить 80 футболь-
ных полей. Мощность электростанции составит 30 МВт. 

Проект строительства солнечной электростанции свя-
зан с обязательством энергетической компании CEZ ин-
вестировать до 2020 года в создание возобновляемых 
источников энергии 30 млрд. чешских крон, что составит 
около € 1,2 млрд.

По материалам международных информационных 
агентств, интернет-сайтов подготовила 

Вероника  Антонова

ЭНЕРГОПАНОРАМА


